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Automatizada la estacion de telecomando de satélites de ure

La estacion de seguimiento y
telecomando de satélites de URE, situada en la
sede central de Madrid, en la calle Monte
Igueldo, ha quedado completamente
automatizada recientemente, gracias a los
esfuerzos realizados en las Gltimas semanas.

Estos trabajos, que comenzaron a
realizarse antes de los confinamientos debidos
a la pandemia, han consistido en el cambio del =
rotor de elevacion, que debido a su largo
tiempo sin mantenimiento habia quedado inservible, al alineamiento de las
antenas, ambas VHF y UHF, de polarizacion circular, la instalacion de un
ordenador con Linux, la configuracion del software de recepciéon con SDR y de
emision utilizando un hardware Pluto, adquirido por URE, asi como la
automatizacion del control de rotores con el hardware facilitado por EA4TX (ARS).

Esta estacion va a permitir grabar y analizar automaticamente la telemetria
de los satélites gemelos GENESIS, asi como de EASAT-2 y Hades, todos ellos
disehnados y construidos por AMSAT EA, asi como telecomandarlos en caso de que
sean necesarias actuaciones sobre su ordenador de a bordo, que, una vez en el
espacio, podra recibir instrucciones desde Tierra para modificar su
funcionamiento, si bien, los propios satélites implementan Ia mtellgencua
necesaria para adaptarse a circunstancias adversas /
que puedendarse en el espacio.

Los satélites GENESIS deberian lanzarse .
pronto, una vez que Firefly, la compania americana
constructora del vehiculo lanzador, termine los
ensayos estaticos de su cohete Alpha, que ya se
encuentra preparado en la base espacial de
Vanderberg en California. En cuanto a Hades y
EASAT-2, ambos se hallan en estos momentos en las
instalaciones del integrador espacial Momentus en
Santa Clara, también en California, y se espera que
puedan lanzarse a bordo del cohete Falcon-9 de
SpaceX afinales de Junio desde Cabo Canaveral, una =
vez, superados los problemas de la empresa
Momentus, que impidieron su lanzamiento
programado en enero de este aho.
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COMPARATIVA DE ANTENAS DE MANO PARA SATELITES
EA7PA - SALVA

Me parece muy interesante hacer un pequefo punto para comparar varias
antenas de mano basandome en simulaciones que tenia desperdigadas en el disco
duro de mi ordenador. La elaboracion de este articulo me ha servido de excusa
perfecta paraordenar todaesainformacion a modo de recopilaciony resumen enun
solo documento. Adicionalmente, poder compartirlo y plasmarlo a través de este
medio también me ha motivado enormemente.

Como es légico para extraer conclusiones validas, la comparativa y las
simulaciones resultantes se han realizado bajo las mismas condiciones de trabajo.
Es decir, variables externas como altura, tipo de suelo, disposicion, frecuencias, ...
se han mantenido constantes en todos los estudios:

a. FrecuenciadesimulacionenVHF:145MHz

b. Frecuenciade simulacionen UHF:435MHz

c. Alturadelaantena: 1.5m (aprox. laalturadelamano, 0°de elevacion).
d. Tipodesuelo: Real (suelo moderadamente seco).

« Permitividad relativa (constante dieléctrica): 15

« Conductividad (depende lafrecuencia): valor medio, 6mS/m.
« 2mS/m aproximadamente para VHF.
* 10mS/m aproximadamente para UHF.

e. Material delos elementos: Aluminio.
f. Polarizacion/disposicion:

Parte de VHF: Polarizacion horizontal, elementos horizontales
paralelos al suelo.
Parte de UHF:
En antenas cruzadas: Polarizacion vertical con
elementos perpendiculares al suelo.
En antenas planas: Igual que la parte de VHF.

Las antenas que vamos a comparar estan disefiadas para poder utilizarlas
como antenas “de mano” por su bajo peso y manejabilidad. También son ideales
para animarse y construirlas con poco presupuesto. A continuacion se plasma la
listade antenas objeto de este estudio, son un total de cinco ejemplares:

AntenaYagicruzada4+7 “PArrow”, tipo DK7ZB.

AntenalOio endisposicion cruzada.

Antenalog periodicatipo “ELK”.

Antena Moxon ZBZ con 5§ elementos para UHF.

Antena Yagi bibanda 4+5 tipo “DK7ZB” con un unico punto de
alimentacion.

abhowh=
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RESUTADOS DE LAS SIMULACIONES Y DIAGRAMAS DE RADIACION:

1. Antena “Parrow”.

GEOMETRIA:
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2. Antena “10io”..

GEOMETRIA:
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3.- Antena “ELK”.

GEOMETRIA:
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4.- Antena “Moxom ZBZ”.

GEOMETRIA:
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5.- Antena Yagi bibanda.

GEOMETRIA:
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CUADRO RESUMEN Y CONCLUSIONES:

1 2 3 4 5
ANTENNA
PArrow 10io ELK Moxon ZBZ Yagi Dual DK7zB
Boom length 98.5 735 60.2 93.5 98.5
(cm)
Feedpoint |2 (one perband) ]2 (one per band) 1 (unique) 1 (unique) 1 (unique)
BAND VHF UHF VHF UHF VHF UHF VHF UHF VHF UHF

Freq.
Simulation 145 435 145 435 145 435 145 435 145 435
(MHz)

Polarization Hor Vert Hor Vert Hor Hor Hor Hor Hor Hor
Antenna

Elevation (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Antenna

Height (m) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Max. Gain

(dB) 14.02 15.19 11.67 9.48 | 12.79 | 14.81 11.43 17.07 | 13.99 16.07

Elev. max.

Gain (°)

Bandwidth

SWR<2 (kHz) 6800 3900 11500 5900 7800

Beam Width 580 280 680 128° | &40 26° 80° 26° 580 200

(-3dB)

F/B (dB) 98 | 212 | 50 | 75 7 71 | 183 | 181 | 121 | 84

Side Lobe

Level (dB) 33.2 101 - - - 4.1 - 23.6 - 8.5

V. Side Lobe

level(dg) | 1 | 42 6.1 27 | 79 06 52 16 | 104 1
41.89 | 5088 | 5259 | 62.66 ] 53.22 | 726 | 43.86 | 36.71 | 52.56 | 46.48

Z(Ohm)

091 | -1.73j | -34.56) | -5.29j | 14.60j | -74.75) | -3.83 | 149 | -5.6 | -17.37

SWR

(50 Ohm) 12 1 1.9 13 13 34 12 14 11 14

Con todos los datos de la tabla anterior encima de la mesa, junto con los
diagramas de radiacion, y en las circunstancias de simulaciéon consideradas,
observamos que:

Atravésdel parametro de “boom length” podemos reconocer el tamano de
la antena, cuestion importante para la operaciéon en portable. La antena
ELK resulta ser la antena mas compacta de las cinco, se encuentra en un
destacado primer lugar. Por el contrario las yagis tipo DK7ZB, PAntenna y
yagi dual, son las que poseen mayor boom, y en consecuencia supondra
un mayor esfuerzo de palanca que debera contrarrestar nuestro brazo en
todo el pase (suponiendo un peso similar para todas las antenas). No he
analizado la masa de las antenas ya que es muy variable, depende de los
materiales empleadosy de las soluciones constructivas aplicadas.

La mayor ganancia en VHF corresponde a la antena PArrow mientras que
laMoxon de 5 elementos en U superaal resto en 435MHz.

Las ganancias maximas se obtienen en angulos de elevacion muy
similares para todas las antenas, unos 18° para la parte de VHF y 6° para
UHF.

La presencia del suelo a una distancia tan cercana provoca una
deformacion de los I6bulos desviandolos hacia arriba. También favorece
la presencia del tipico rizado de I6bulos secundarios en elevaciones mas
altas aladellébulo principal.

05/2021
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« Encuanto alarelacion frente/espalda, que nos da unaidea de la habilidad
de una antena direccional para concentrar el |6bulo principal en la
direccion requerida, la antena Moxon en VHF resulta la mejor. Si nos
centramos en los resultados para UHF la antena PArrow vuelve a estar en
cabeza.

« La apertura del haz, a -3dB, es otro indicador interesante que mide la
directividad de la antena. Podemos observar claramente que la antena
moxon cuenta con un gran abanico delantero para 145MHz pero, sin
embargo, es la mas puntiaguda en UHF, se da en ella los dos extremos. La
parte de UHF de la 10io, la antena magina CJU, cuenta con unos
espectaculares 128° de apertura, dejando atras muy holgadamente al
resto.

« Si prestamos atencion al indicador que considera el nivel de los |6bulos
verticales secundarios, VSLL, enseguida se detecta la mayor capacidad
de la PArrow para concentrar la energia sobre el |6bulo principal.
Contrariamente, la ELK y la Moxon presentan l6bulos secundarios muy
marcados sobre un plano perpendicular al suelo.

« Por otro lado, si nos fijamos en el plano perpendicular y analizamos los
I6bulos laterales horizontales, SLL, la antena |0io no presenta apéndices.
Justo lo opuesto a la antena ELK trabajando en UHF, mucha energia se
dispersalateralmente.

« La antena ELK parece estar algo descompensada en UHF ya que su
impedancia se aleja de los 50Q. Pese a eso es la que presenta un mayor
ancho de banda, como cabe esperar de una antena log periédica. Habria
que retocar la geometria para intentar mejorar la resonancia en 435MHz.
Sinceramente no he trabajado en la puesta a punto de algunas de las
antenas aqui estudiadas limitandome a tomar directamente las
dimensiones de las fuentes consultadas.

- Algo similar ocurre con la antena |0io, también necesitaria algun retoque,
aunque es complicado obtener una impedancia 6ptima con ese cuadro
cerrado con alimentacion en el medio. Afortunadamente las longitudes de
los cables coaxiales se suponen que son pequenas al tratarse de antenas
de mano.

Aparentemente ya podemos esbozar algunas conclusiones generales
unidas a ciertas experiencias personales.

« Antena Moxon ZBZ: Antena reducida envergadura con un rendimiento
aceptable de muy facil construccion que supone una muy buena
alternativa para empezar (existen versiones de 5, 4 y 3 elementos). Quizas
se queda algo corta en VHF por su ganancia, realmente son 2 elementos
con las puntas plegadas, pero posee un gran abanico. Por el lado opuesto,
en UHF, contamos con una considerable ganancia pero muy directiva que
implica que haya que apuntar con precision. Este hecho puede dificultar
sumanejo buscando constantemente la correcta alineacion.

« AntenalOio: Antena de facil manejo y operaciéon ya que nos permite no ser
tan exquisitos a la hora de apuntar en la direccién correcta. Posee una
gran apertura del haz en ambas bandas que favorece los comunicados
bilaterales bajo orientaciones “extranas”. En las pruebas de campo es
asombroso el rendimiento de la parte de UHF; la llamada antena CJU
sorprende muy gratamente permitiendo la recepcion bajo condiciones
comprometidas y apantalladas. Resulta critico minimizar las pérdidas de
las lineas de cable coaxial evitando los excesos de longitud.
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« Antena ELK: Muy compacta pero sin restar significativamente en
rendimiento. Adivino que sea propensa alos “rebotes”, porla presenciade
I6bulos secundarios muy marcados, con lo que trabajar con ella puede
llegar aser muy divertido. Lamentablemente no la he probado.

« Antena Yagi dual: Sobre el papel presenta un buen balance de todos los
valores obtenidos siendo una opcion muy sensata. En lineas generales
destaca la parte de VHF. En las pruebas de recepcion realizadas tuve la
impresion que la ganancia para la banda de UHF no es tal alta como la
predicha por la simulacion. ;Realmente 5 elementos superan alos 7 de la
PArrow?.

« Antena PArrow: Buen equilibrio en general para ambas bandas, ganancia,
apertura del haz, directividad, ...Buenos resultados en las pruebas de
campo. Personalmente he visto un mejor rendimiento real que su antena
hermana, la Yagi dual. La disposicion cruzada evita la interaccion de una
antenasobre laotraaprovechando el plano neutro central.

Boom . Beam Band
ANTENNA length Band Gain F/B SLL VSLL Width SWR Width
VHF 1¢ 32 29 12 40 20
1. PArrow . 30
UHF 32 1¢ 4¢ 12 20 12
VHF 40 52 12 40 20 5¢
2. 10io 20 5e
UHF 52 42 12 20 12 20
VHF 3¢ 4 10 3¢ 3 4
3. ELK 1¢ 1°
UHF 4° 52 3¢ 5e 40 40
VHF 52 12 12 5o 12 30
4. Moxon ZBZ 3¢ 4°
UHF 12 20 20 30 40 30
5. Yagi Dual 40 VHF 20 22 1e 20 40 1° 50
DK7zB ) UHF | 20 3e 5¢ a0 30 3e :

Nota: No tomar literalmente los resultados numéricos y conclusiones de este
articulo como verdades universales, no me considero un experto en este tipo de
simulaciones, calculos y antenas. Simplemente se ha enfocado como un estudio
cualitativo, no cuantitativo, para predecir el comportamiento general de cada
antena. Logicamente los diagramas de radiacion se veran modificados en el
momento que se oriente la antena hacia el satélite y cambie su angulo de elevacion,
desconozco en qué medida. La ratificacion de las conclusiones generales con
pruebas empiricas de campo es muy recomendable. CoOmo se suele decir “cada
pase es distinto” y lo que cuenta es identificar las tendencias globales a lo largo de
un tiempo de uso suficientemente prolongado.

Gracias por vuestra atencion. Buenaradioy buenasuerte,

A1PA
salvaggff@yahoo.es
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ENLAZAR SATPC32 CON SDR# (SDRSharp o SDR Trueno)
EASWA - JUAN CARLOS

Parala gente que utiliza el software SDR# (SDR sharp o SDR Trueno) para
la recepcion de los satélites de aficionado y no quieran tener que estar
manualmente con el raton siguiendo la frecuencia de bajada del satélite (la cual
como ya sabemos varia por el efecto doppler), les puede venir bien estas
instrucciones paraenlazar el SatPC32 con el SDR Sharp.

Para enlazarlos necesitaremos instalar en el SDR Sharp el plugin
"CALICO CAT" junto con un "cable virtual de puerto serie", es decir dos puertos
virtuales unidos entre ellos. El plugin Calico CAT nos sirve para que cualquier
software de CAT, vea al sdr sharp como si fuera una Kenwood TS-2000. Por lo
tanto, nos servira para controlar el sdr desde cualquier software con CAT:
N1MM Logger, Ham Radio Deluxe, Log4OM, Klog.....

En el SatPC32 configuraremos la radio con uno de los puertos virtuales, y
en el plugin Calico CAT del SDR Sharp utilizaremos el otro puerto virtual, de esta
forma, ambos programas quedaran unidos por este cable virtual.

Software gue necesitamos

SatPC32: www.dk1tb.de/downloadeng.htm

Plugin CALICO CAT para SDR Sharp:
https://gridtracker.org/sdr/CalicoCAT-SDRSharpPlugin-
1.19.9.22.zip

VSPE: http://lwww.eterlogic.com/Products.VSPE.html

+ y nuestro SDR#, SDR Sharp, SDR Trueno.... como queramos
llamarle.

Creacion del cable serie virtual

Teniendo previamente instalado el software VSPE, la creacion de este
cable virtual es sencilla, simplemente tendremos que crear un dispositivo nuevo
detipo "PAR" y elegir el nUmero de los puertos de los extremos de este cable. En
mi caso he seleccionado los puertos 10y 20, pero se puede hacer con cualquier
puerto no utilizado: : :

s @[r]e % %0 »

Titulo Dispositivo Estado
CON10 <=> COM20 Pair oK

Especificar el tipo de dispositivo X
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Unavez creado, debera quedar como en lasiguiente imageny pulsando el
botén "play" quedara listo para utilizar:

Virtual Serial Ports Emulator (Emulacién iniciada)

Ficheo Ver Idioma

@ [>]n %

Emulacién  Dispositivo

Ayuda

&5 0

A
b

Titulo
COM10 <=> COM20

Dispositivo

Pair

| Estado
(0)°

{Monday, August 24, 2020}

) Ready

Il (Monday, August 24, 2020} [COMLO <=> COM20] Inicializacién..
4

[COM10 <=+ COM20) Inicializacidn..

-0K

-0R

hittp: /fwww.eterlogic.com

Si no os funciona con el par (alguna vez me ha dado error), probad con
esta configuracion del VSPE, Puerto 10 como "connector" y un "splitter" entre

puertos10y 20:
.
Virtual Serial Ports Emulator (Emulacién iniciada) = O X
Fichero Ver Idioma Emulacion Dispostiva Ayuda
ca[r]s W80 =
Titulo Dispositivo | Estado
COM10 Connector OK
COM10 =»> COM20 Splitter (0)°4
{Thursday, Nevember 26, 2020} [COM10] Inicializacién...OK ™
{Thursday, November 26, 2020} [COMLO0 <=» COM20] Inicializacién...Error
{Thursday, November 26, 2020} [COM10] Inicializacién...OE
{Thursday, November 26, 20z0} [COM10 =» COM20] Inicializacién...OK (1)
P
v
f
" Ready hittp: /fwww . eterlogic.com
| — ————

Para que arranque automaticamente el VSPE con los puertos creados al
iniciar Windows, tendremos que guardar el archivo creado con VSPE en la
carpetalInicio” de Windows. Esta carpeta se encuentraen la siguiente ruta:

C:\Users\nombre de usuario\AppData\Roaming\Microsoft\Windows\Start
Menu\Programs\Startup

Configuracion necesariaen SatPC32

Una vezinstalado y funcionando el SatPC32, lo Gnico que tendremos que
hacer es decirle que se comunique con una TS-2000 a 19.200 baudios por uno
de los puertos virtuales creados en el paso anterior.
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Desde el menu "Setup” elegir la opcidon "Radio Setup” y seleccionar una
radio Kenwood como por ejemplo la TS2000, ya que el protocolo que se utiliza
para la comunicacion es el protocolo Kenwood. Elegir como COM Port uno de
los puertos virtuales del par creado con el VSPE, en mi caso el puerto 10y la
velocidad (Baudrate) la pondremos a 19.200 que es el valor que admite el Calico

CAT.

No se os olvide guardar los cambios con el botén "Store", que si no, no

hemos hecho nada....

Radio Setup X
SatPC32V. 128d [Registered to Juan Carlos Reig, EASWA] o= X Radio 1 [Miode ] [C0W Pt 05 o
P - [ 1 7
File Tacking Satelites CAT Rotor Mode |Setup Programs Accy ? = :;:ss‘:” T CAT Delay 0
C: CAS-4A Downlink 0 C Observer 0500 1k 5k s ‘@i
R-CrfeUsTO L GEGH- | 145868, 507 et | 15 8 558 i ¥ RTS+12Y [ Autom. Rw/TxChange
M+ 21 G+ S+ D+ W1 BM 2 -1,493 - = 18:26:42 L [T DTR+12V [ Satelite Mode
Options e I~ KCT-Tuner
adio
Speech Setup ol ‘Nnna lj ‘EDM—Pmt [0-39) I[I Help
Configuration " Yaesu r f &l
€ Yassull - -
" lcom = Store

" Kenwiood For detailed hints see menu "?"'/"Hints[R adio]"*

Radio Setup X
Radio 1
Baudrate ~ | |COM-Port [0 - 99) 10
 Yaesu l J IEAT Delay [
 *vaesull | (19200 =
Icom ¥ RTS+12Y [ Autom Ra/Tx Change
" Kenwood
I~ DTR <12V [~ Satelite Mode
Azm Elev MA Hght Rge Lon Lat Orb Squ Aos Los e I~ KCT-Tuner
139,0 -47,7 165,1 557 10137 62 -43 17615 —- 11:37 (-‘aN‘;ne [Nore | [coM-Fon 0531 [0 Help
ABCDETFGHTIUJKL t f L " Yaesu I~ RTS Cancel
Obs.: -0,5/39,1 Confg. | Grp. Standard Keps: amateur.txt 14/02/2019 Deppl.Corr.: Upl/Dwi  Yaesull
© leom =D Store

" Kenwood For detailed hints see menu"*?"'/"Hints[Radio]"

Configuracion necesariaen SDR Sharp: Instalacion del Plugin Calico CAT.

Lo primero que tendremos que hacer en SDR
Sharp es instalar el plugin Calico CAT. Todos los
plugins del SDR Sharp seinstalan de igual forma:

Pegar en la carpeta del SDR Sharp el archivo
DLL correspondiente al plugin (previamente
descargado)

2. Editar el archivo "Plugins.xml|" para ahadir la
linea "Magic Line" que tendremos en el archivo
de texto descargado. Para editar este archivo se
puede utilizar el Notepad de windows o el
Notepad++.

1.

| CAsdrsharp-x86-noskin\Plugins.xml - Notepad++ [Administrator]
Archivo Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracion Herramientas Macro Ejecutar Plugins Ventana ?

T= LN A=A | 84 g 1 EERe®| @ ®

% |EBE=

2

| %

Este equipo > Windows (C) > sdrsharp-x86-noskin

~ Nombre
2
| PortAudio.dil
| pthreadVCE2dll
| SDRSharp.AfedriSDRNet.dll
LSDBShaco Bandland 1
| SDRSharp.CollapsiblePanel.dil
| SDRSharp.Common.dil

ograma

2grama (86) 1 SDRSharp Diagnosticsil
] SDRSharp ONRdil
G soRsharpexe
y.windows ] SDRSharp.exe.Config

| SDRSharp frequencyEaitall
| SDRSharp.FrequencyManager.dil
] SORSharp FUNCube.i
] SDRSharp FUNCubeProPlus i
| SDRSharp.HackRF.dil
| SDRSharp.NoiseBlanker.dll
<] SORSharp OmniRigSyncal
] SDRSharp Panview il
| SDRSharp.Radio.dll 06/09/2020 1
] SORSharp RTLSDRAIl 72
| SDRStarp ATLTCR 1
| SDRSharp.SDRIP.dIl

*

Basic

]
- 7 - z ‘
B changelog &1 sv 13| Bl satslites csv 13| B rotator_pins b &3 EM98bxadi k3| Blklogre cfg £3| ElPRUEBAAD! 13| Bl adiPlog PRG £3| Bl iotal satadi &3 [H Plugins xml E1
<2xml W on="1.0" encoding="utf-8" 2>
<sharpPlugins>
<add "AF DNR" value="SDRSharp.DNR.AFNoiseReductionPlugin, SDRSharp.DNR" />
4 <add F DNR" value="SDRSharp.DNR.IFNoiseReductionPlugin, SDRSharp.DNR" />
5 <add aseband Noise Blanker" val 'SDRSharp.NoiseBlanker .BasebandNoiseBlankerPlugin, SDRSharp.NoiseBlankex" />
<add "Demodulator Noise Blanker" "SDRSharp.NoiseBlanker .DemodulatorNoiseBlankerPlugin, SDRSharp.NoiseBlanker” />
<add ke ave Recorder" value="SDRSharp. der. rderPlugin, SDRSharp. der" />
<add oom FFT" value="SDRSharp.ZoomFFT.ZoomFFTPlugin, SDRSharp.ZoomFFTI" />
<add "SDRSharp.BandPlan.BandPlanPlugin, SDRSharp.BandPlan" />
1 <add requency Manager" value="SDRSharp.FrequencyManager.FrequencyManagerPlugin, SDRSharp.FrequencyManager" />
<add "Signal Diagnostics' =="SDRSharp.Diagnostics.DiagnosticsPlugin, SDRSharp.Diagnostics" />

omniRig Sync" value="SDRSharp.OmniRigSync.OmniRigSyncPlugin,SDRSharp.OmniRigSync"
3 "Calico" value="SDRSharp.Calico.CalicoPlugin, SDRSharp.calico" /){
4 L</sharpPlugins>

/>
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Una vez instalado el plugin, abrimos el SDR Sharp y nos vamos a la pestana
"Calico CAT" y elegimos el otro puerto de los dos que constituyen el par virtual.
Habilitamos el CAT y listo.....

p OmniRig Sync *

w CalicoCAT*

Enable CAT
COM Port

MNone W
MNone
COM10

Una vez terminado el proceso, ya podemos abrir el SatPC32, elegir un
satélites, y veremos como el SDR Sharp se nos pone en lafrecuencia del satélite.
Ademas, si en el SatPC32 tenemos activada la opcién VFO (V+) podremos
movernos por el transpondedor de los satélites de SSB sin ningun problema.

Details

Si ademas anadimos un segundo equipo como transmisor en el SETUP del
SatPC32, ya tenemos lista una estacion de radio para satélites FULL-DUPLEX
que nos permitira escucharnos en labajadade los satélites.

Judan Carleos

EASWA
ecoalfabwa@gmail.com

ESTACION PORTABLE DEL MES - (EA4M - RICKY)
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QO-100

EASAGB

INDICATIVO LOCATOR MODO QSL VIA
4X70ZM KM72 SSB LOTW
9A10FF JN75 SSB QRZ.COM
B0O/BA4TB NN33 SSB QRZ.COM
C37AC JNO2 SSB LOTW
C91DRX KG64 SSB ROLR
CI92RU KG76 SSB QRZ.COM
A410K LL90 SSB LOTW/EQSL
CNSNIL IM63 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HH20 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HH21 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HH34 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HH35 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HH49 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HI53 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HI68 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HJ71 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HJ72 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HJ76 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HK81 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM HK85 SSB QRZ.COM DJIFT FRITZ CON SU NIETO OSKAR
DPOPOL/MM HL90 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM IL17 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM IM21 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM IM35 SSB QRZ.COM
DPOPOL/MM IM36 SSB QRZ.COM
A71EM LL55 SSB LOTW/EQSL
A71AE LL55 SSB EC6DX
AP2MS MM64 SSB QRZ.COM
EMOWFF/P KN87 SSB QRZ.COM
EU2AA Kn34 SSB LOTW/BURO
EL2E 1J46 SSB QRZ.COM
J28PJ LK11 SSB LOTW
LXSWARD JN39 SSB LX1JH
PP2CC GH63 SSB LOTW : ;
S0S IL57GB SSB LOTW 4X70ZM
YC5YC OJOORL SSB LOTW/EQSL

C9 - MOZAMBIQUE Nueva entidad valida para el DXCCactivada por el
mismo grupo que ha estado activocomoA25RU

DPOPOL/MM de nuevo muy activo en su regreso desdela base Neumayer Il
enlaAntartida.

YB- INDONESIA YC5YC Dave, se ha encontrado con pile-updemostrando
que esta entidad aun estaba muy necesitada.
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Productos AMSAT-EA en la tienda de URE

Desde hace varias semanas tienes a tu disposicion varios productos de
AMSAT-EA personalizados con tuindicativo en laweb de URE.
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