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Nuevos Satélites coordinados por |IARU

La IARU ha coordinado tres nuevos proyectos de satélites de
radioaficionados en estos ultimos dias:

CAS-10

CAS-10 es un CubeSat de 8U patrocinado por el Grupo de Satélites de
Aficionados de China, CAMSAT.

Llevara un transpondedor lineal en modo V/U, una baliza de telemetria UHF
-CW, un enlace descendente de telemetria GMSK UHF - AX.25 4.8k/9.6kbps y una
camaraespacial que almacenaralas imagenes enla memoriaflash del satélite.

Enlace ascendente -145,870 Mhz (30kHz)
Eenlacedescendente-435,180 Mhz (30kHz)
TelemetriaUHF CW- 435,575 MHzy la AX

Estara dotado con un sistema de control remoto basado en DTMF que
permitira a los radioaficionados descargar las fotos de la camara. Dispondra de
unabaliza CW paraenviar datos de latelemetria del satélite.

El lanzamiento esta previsto para noviembre de 2022 desde el Centro de

lanzamiento de Hainan utilizando un vehiculo de lanzamiento CZ-7 en una orbita
circularde 400 km conunainclinacién de 42,9 grados.

BINAR2,3,4,5,6,7

La serie Binar esta formada por satelites en formato , 5
CubeSats 1U y esta patrocinada por el Centro de Ciencia y © B
Tecnologia Espacial de la Universidad de Curtin.

Incluiran un enlace UHF para actividades y
experimentos de los estudiantes, la operacién de las cargas
utiles de los estudiantes se llevara a cabo desde las escuelas
secundarias con estaciones terrestres construidas por los
propios estudiantes.

El almacenamiento y reenvio de paquetes estara disponible para toda la
comunidad de radioaficionados. La baliza incluira datos basicos del estado del
satélite.




También se planean transmisiones de formatos experimentales, la balizay
la telemetria incluiran OQPSK para 100 y 38,4 kbps GFSK para 19,2, 9,6 y 1,2
kbps, ademas de CW intermitente.

El despligue esta previsto que sea desde la ISS durante el primer trimestre
de 2023 paraBinar 2,3y 4 ydurante el tercer trimestre de 2023 paraBinar 5,6y 7.

Enlace descendente 437,700

MRC-100

MRC-100 es una mision 3p PocketQube patrocinada por la Universidad de
Tecnologiay Economia de Budapest.

MRC-100 es la continuaciéon de los satélites de clase PocketQube de
monitoreo de espectro radioeléctrico SMOG-P, SMOG-1 y ATL-1 con un rango de
espectro monitoreado mas amplio de 30 MHz a 2600 MHz, enfocado en HAM, ISM
y bandas de transmision. Con MRC-100 se espera poder medir la contaminacion
electromagnética no solo en las bandas de transmisién, sino también en las
bandas Ham, ISMy Wi-Fi.

Se espera recibir informes de recepcion de la comunidad de
radioaficionados para poder crear un mapa global de contaminacion
electromagnética.

Enlace descendente UHF en 436,720 MHz utilizara velocidades de datos
seleccionables de 1250,2500,5000y 12500 bit/s con modulaciéon GMSK.

El lanzamiento esta planeado desde Nueva Zelanda para el cuarto
trimestre de 2022 enun SSO polar de 600 km.

ESTACION PORTABLE DEL MES (HB9G- John)
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URESAT-1 (Ordenador e a bordo)

EA4GQS - Felix (Amsat-EA CEO)

eohos s
z 2
% D
< .
‘é' +
a 4
z | g \\w
Z\(URE, b
D)

URESAT:I

Como indicamos en el anterior boletin, el satélite dispone de un ordenador
que gestiona todas las actividades que se llevan a cabo en 6rbita. Dicho médulo-
ordenador se conoce por la siglas en inglés IHU (Internal Housekeeping Unit) u
OBC (On-Board Computer), que traducidas vienen a significar ‘Unidad de gestion
interna’ y ordenador de a bordo respectivamente. En las misiones anteriores
GENESIS, EASAT-2 y HADES se utilizaron ordenadores de 8 bits de la empresa
Microchip, concretamente los 18F45K22 y 18F46K22. Aunque de 8 bits, son chips
bastante avanzados que incorporan muchas funcionalidades. El primer modelo
(el 45) se utiliz6 en los primeros GENESIS y corria a tan solo 4 MHz, velocidad
suficiente para actuar como repetidor ASK, que era su funcion fundamental. Esta
velocidad relativamente baja permiti6 también que el consumo del médulo
ordenador fuera muy bajo, apenas algunos miliamperios. Para HADES, EASAT-2y
los nuevos GENESIS G y J se utilizé el modelo 46, que dispone de mas recursos
internos de memoria, necesaria por ejemplo para guardar en memoria Flash voz
digitalizada. Se tuvo que elevar la velocidad a 64 Mhz para poder repetir voz y
datos digitales FSK a mayor velocidad. Para el URESAT-1 se podria haber seguido
utilizando el
PIC18F46K22 peroesun [
chip que para nosotros |
ya no da mas de si... Se
ha exprimido todo lo
posible. Si se quieren
hacer cosas mas
complicadas, como
probar nuevas
modulaciones o
incrementar |a
velocidad binaria de las
transmisiones, se
necesita mas potencia.
Por ello en el URESAT-1
se ha decidido utilizar la
arquitectura ARM vy
dentro de ella
microcontrolador de 32
bitsde STM.

Unacosa que quisimos hacer en las anteriores misiones era sintetizar fonia
a bordo de tal forma que por ejemplo ciertos datos de telemetria pudieran ser
recibidos como voz en lugar de datos. Lamentablemente el tener que trabajara 8
bits no posibilité que funcionara el algoritmo, incluso con el chip a su maxima
velocidad de 64 MHz. Tuvimos que digitalizar voz y grabarla codificada en la
memoria Flash. Por eso en los documentos de telemetria esta transmision
aparece como ‘VOCODER’. Con el nuevo ordenador de 32 bits funciones como
éstaparagenerarvozinternamente, siseran posibles.

Las tareas quellevaacaboel OBC son:

06/2022 3de13




« Monitorizar tensiones y corrientes en distintos puntos (paneles
solares, bus de energia...)

« Monitorizar temperaturas en distintos puntos (paneles,
transmisor, receptor, la propia CPU...)

« Comprobar el estado de labateria

« Generar paquetes de telemetria con todos los datos
recopilados

« Activarlacamaradefotos SSTV

« Transmitir imagenes pregrabadas en la memoria Flash del
modulode SSTV

« Activareltranspondedorde FM/FSK cuando se le pide servicio

e Procesartelecomandos enviados desde Tierra

« Y porsupuesto, ejecutar el programade ajedrez

En el momento de escribir estas lineas el programa de ajedrez ya se
encuentra finalizado, aunque vamos a intentar que juegue mejor. Ahora mismo
esta corriendo bajo Linux y tenemos que portarlo al software del satélite.
Escribiremos un post explicando como funciona.

Los recursos internos que utiliza la CPU para obtener informacién de los
subsistemas del satélite son sus puertos ADC (conversores analégico-digitales),
buses 12C y SPI, que permiten comunicarse en serie con otros circuitos
integrados y por supuesto lineas de entrada/salida digitales que permiten activar
y desactivar cosas.

En la imagen podéis ver el modelo de ingenieria del ordenador de abordo.
No se apreciamuy bien, pero cabe en unamano.

Haz tu donacién para el proyecto URESAT-1

Categoria REY (A las aportaciones de entre 501 y 1000€)

« Tu indicativo en CW de forma asegurada cada cierto tiempo, ademas
aleatoriamente unaimagen SSTV con otros y tu propia voz en la baliza de
voz del satélite eimagen propiaen SSTV.

« Obsequio de certificado impreso + pin URESAT + parche de la mision +
taza URESAT + gorra URESAT + Camiseta URESAT.

Categoria DAMA (A las aportaciones de entre 301 y 500€)

« Tu indicativo en CW de forma asegurada cada cierto tiempo, ademas
aleatoriamente unaimagen SSTV con otros y tu propia voz en la balizade
voz del satélite.

« Obsequio de certificado impreso + pin URESAT + parche de la mision +
taza URESAT + gorra URESAT.
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Categoria TORRE (A las aportaciones de entre 201 y 300€)

« Tuindicativo en CW de forma asegurada cada cierto tiempo y ademas
aleatoriamente unaimagen SSTV con otros.

« Obsequio de certificado impreso + pin URESAT + parche de la mision +
taza URESAT.

Categoria ALFIL (A las aportaciones de entre 101 y 200€)

« Tuindicativoen CW de formaasegurada cada cierto tiempo.
« Obsequiode certificadoimpreso + pin URESAT + parche de lamision.

Categoria CABALLO (A las aportaciones de entre 51 y 100€)

« Elindicativo podra salir de forma aleatoria como agradecimiento en
las transmisiones CW.
+ Obsequiode certificadoimpreso + pin URESAT.

Categoria PEON

Todos los socios de URE contribuimos ala realizacion del URESAT-1, por lo
tanto, nuestros indicativos iran en la memoria FLASH del satélite, pudiendo ser
consultado por cualquier asociado.

(Eres un pedn de la mision URESAT? Blscate aqui... buscador de socios o
indicativos en general si el resultado es socio pues enhorabuena.

Si no eres socio y por tanto no sale tu indicativo, igual te gustaria que se
incluyera tu indicativo en la memoria flash del satélite, para ello puedes hacer una

aportacion de 50€ y se anadira a la base de datos y recibiras el certificado
acreditativo como donante.

DONAR

https://luresat.ure.es/donaciones/

UF!EEFIT-I
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https://www.amsat.org/tle/current/nasabare.txt

¢Cuando empezara la nueva temporada del modo A?

EA1PA - Salva

Seguramente todos conocéis
que el veterano satélite AMSAT-
OSCAR 7 (AO-07) es el unico LEO
activo que permite la operacion en
modo “A” bajo una serie de
circunstancias. Recordemos que el
modo A supone que el enlace
ascendente se da en VHF mientras
que la “bajada” sucede en labanda de
10 metros. Como peculiaridad
resaltar que, para este modo, el transpondedor es de tipo “normal”, y no
“invertido” como habitualmente para el resto.

Las caracteristicas generales del transpondedor “A” del AO-07 serian las
siguientes:

« Ancho de banda del enlace ascendente: 145.850 - 145.950 MHz
(100 kHz)

« Ancho de banda del enlace descendente: 29.400 - 29.500 MHz (100
kHz)

« Tipodetranspondedor: Normal (V/A)

« Potencia: 2000mW

« Polarizacién: Lineal

« Linea del fichero “Doppler.SQF” para el software de seguimiento
SatPC32:

- AO-07,29450,145900,USB,USB,NOR,0,0,AMODE

« |Dparaconfirmaciones LoTW: AO-7

Otras cuestiones interesantes del satélite:

« Dimensiones: 36,0x42,4cm (octaedro)

+ Peso:28,8kg

+ Fechadelanzamiento: 15de noviembrede 1974
Periodo: 114,9 minutos.

Perigeo: 1447.0 km sobre latitud 46°N

Apogeo: 1465.8 km sobre latitud 74°S
Inclinacion: 101.9°

Las circunstancias especiales para trabajarlo en modo A se asientan sobre
el hecho fundamental de que tiene que entrar en una fase de iluminacién continua
sobre sus paneles solares. A continuacion doy mas detalles:

« Los transpondedores del satélite, modos A y B, no funcionan
simultaneamente. Tampoco ninguno de ellos funcionaen eclipse.

- Eltranspondedor “A” esta activo cuando periodos de iluminacion
constante permiten a sutemporizador de 24 horas conmutar entre
los modos By A. En el escenario anterior de iluminacion continua,
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sin eclipse en periodos de mas de 24 horas, el satélite activa
automaticamente el modo A desde el modo B aproximadamente a
las 12:00 UTC (hora de conmutacion entre transpondedores de la
anterior temporada). Desde ese momento y durante las siguientes
24 horas el satélite estaria activo en modo A, volviendo a operar en
modo B otras 24 horas. Asi sucesivamente, B>A>B>A... cada 24
horas conmutando a las 12:00 UTC, durante todo el periodo que
dure lailuminacionininterrumpidade los paneles solares.

Una vez visto esto resulta de gran interés estudiar en profundidad los
periodos de iluminacién sobre el satélite y para ello existe una herramienta muy
uatil y sencilla programada por DK3WN, Mike Rupprecht, que nos permite
analizarlo graficamente enunintervalo de 60 dias.

Elfichero original del programa se puede descargar en la siguiente ruta:

http://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/illum.zip

También se puede utilizar la version de JEQPEL ligeramente retocada:

http://www.dk3wn.info/files/illum.zip

Si descargamos y descomprimimos este ultimo nos encontramos con tres
ficheros:

« Elejecutable paracorrerelprograma => illum.exe

« Elficherode configuracion = illum.ini

« EIl archivo que almacena los datos TLE (“two-line element”) para
describirlaérbita => keps_tle.txt

Mombre Fecha de modifica... Tipo Tamaro

t?:} illum. exe 18/10,/2010 10:39 Aplicacion 96 KB
@ | illurmini /0572022 &:12 Opciones de confi... 1 KB

| keps_tletdt 21/05/2022 &:15 Docurnento de tex... 1 KB

Antes de arrancar el programa editamos el fichero de configuraciéon con el
simple bloc de notas. Vemos que contiene tres lineas que modificaremos para
nuestro caso:
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https://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/ilum.zip
https://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/ilum.zip

« 1° fila=>Introducimos el locator, formato de 6 digitos, de nuestra
localizacion.

« 2%fila=>Aqui colocamos la ruta donde se encuentra el fichero TLE
en nuestro ordenador.

« 3?fila=> Estafila corresponderia a la direccion URL de un servidor
NTP parasincronizar el relojdel ordenador.

. ﬁ illurmiini: Bloc de notas l = | (=] | 28 |

Archivo  Edicion  Formato  Ver Ayuda

IN71RW S
C:NiTTumh keps_tle. txt
time.windows. com

El siguiente paso seria dotar de datos actualizados al fichero de
keplerianos. De nuevo utilizando cualquier editor, introducimos lo que
corresponde al satélite AO-07 y que encontraremos en algunas de las siguientes
fuentes (tomarlaversion mas reciente posible):

https://www.amsat.org/tle/current/nasabare.txt

http://www.amsat.org/amsat/ftp/keps/current/nasa.all

http://www.celestrak.com/NORAD/elements/amateur.txt

Por curiosidad en la figura de abajo se muestra el significado de los datos
delformato TLE que describe el modelo matematico de la 6rbita de un satélite:

15t derivative of Mean -Dmg termor
Warne of Satellite Motion ar Ballistie Cosfficient  radiation pressire
(11 characters) Epoch Year & coefliclent  pient Number
International Julian Day nd derivatire of Mean & Check sum
Designator  Praction Motion, usrally blank Ephemeris
-]
TIGRISAT L ¥
1 40043 237, 65733195 0. 00000701 0D000-0)( 11591.3 Y0 )( 1958
2\ 30043 627061 350.455 X005.5415N14.72239203). 5677)
7 i i
/ i
Satellite  [nclination Eceantricity Mean Anorealy
PSR Right Ascension rent Mean Motion
of the Ascending of Feriges Revolution nravber
Nade at epoch & check sum

En el fichero keps_tle.txt se pueden incluir tantos satélites como se deseen.
En mi caso me resulta muy interesante estudiar, ademas del AO-07, el FO-29 por el
estado de sus baterias. Ultimamente su funcionamiento también esta
condicionado por periodos prolongados de iluminaciéon completasin eclipse.
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https://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/ilum.zip
http://www.amsat.org/amsat/ftp/keps/current/nasa.all
http://www.celestrak.com/NORAD/elements/amateur.txt

B heps tle[ 1]k Bloc de notas

Archivo  Edicién  Formato  Ver  Ayuda

Fo-29

1 242780 968468 22145.28887785 .oDboeeol eeee0-8 38613-4 @ 9991
2 24278 98.5173 172.1594 8349944 343.5996 15.4848 13.53114855272479
AD-87

1 8753eU 748898  22146.7392818%9 - 00000035 00200-28 65874-4 @ 9992
2 87538 101.9831 126.5417 9012658 B3.4659 92,3961 12.53655085174986
AD-73

1 394440 138664AE 22146.39373312 98003031 O008e0-8 36534-3 @ 9997
2 39444 97.6218 121.2933 8858478 184.9146 255.8553 14.83328093458257
EQ-B8

1 428170 17888BX 22146.45569943 .98e17654 oOeoee-8 53795-3 @ 9995
2 42017 97.27@2 212.8971 Bee376d4 336.4829 23.6242 15.348208734293787

Linea 1, columna 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Una vez completadas las etapas anteriores ejecutamos el programa a
través del fichero illum.exe. La ejecucion no es inmediata al doble clic del ratén,
tarda un rato en calcular todos los pases durante los préoximos 60 dias. Hay que
esperar unos instantes.

« Seleccionamos el satélite que queramos en el ment desplegable => |

+ Losdatos TLE correspondientes quedan visualizados = ||

+ Ejedeordenadas paralarepresentaciéondiaria (60 dias) = Il|

« Ejedeabscisas paralarepresentacion horaria (24 horas/dia) =V

* Representacion graficabicolor (amarillo-negro) ==V

+ “Raw data” que contiene los datos de todos los pases con posibilidad
de guardarlo enunfichero *.txt através del botén “Save” => VI

60 days long-range forecat for umination (=3 LX)

vigrnes, 01 de julio de 2022 1 75300 T4DE3E  22146.73520108 -.00CO00035 000000 E5ETA-4 0 3937

20:53:01

St s e e ] [|A0-07

7

]

E

EEESEBESRR

1 2 3 4 EL Ok 7 B3 W N @ 3@ W 18 Kk 17 W 1’8 W an oz 23'

(Az 350%) 411
0%, Az 047"} 411
[31.05.2022 17:27 (Ax 114%) 1llum: OESK
[31.08.2022 19:10 (A2 172%) 1llum: 0RSA =
\.

La interpretacion de los resultados de la prevision es sencilla y casi
inmediata. Las etapas iluminadas del satélite corresponderian a los intervalos
representados en color amarillo. Por el contrario, los eclipses se visualizan en
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color negro. La longitud de las franjas de color nos da una idea de la duracién de
los dos periodos.

En la captura de arriba identificamos claramente que los periodos de
eclipse se van reduciendo paulatinamente hasta el 23 de agosto. A partir de ese
momento desaparecen las franjas negras entrando el satélite en una region
completamente amarilla que se extiende a lo largo de los dias siguientes. Como
hemos comentado al principio del articulo, en esas fechas se cumplirian las
circunstancias especiales para la activacion del transpondedor del modo A en
dias alternos. Consecuentemente se puede prever que aproximadamente el
inicio de la temporada del modo A comenzara el 24 de agosto, un dia después del
ultimo periodo de eclipse.

17/08/2022 | I | . | m i | | | n |
18/08/2022 | | i B | ToET BT ’
19/08/2022 ¥ o n n T | . | nf
20/08/2022 | {0 B 5 : ; : s :
21082022 | » Ll 1 1 1 ]| =1 =0
22/08/2022 g {prem] T e ] 1] = :
(2370872022 |1 e ] 1 (==t ] . . i 1
270072022 [ T | .
25/08/2022
26/08/2022
27/08/2022
28/08/2022
29/08/2022

IN7IRW 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Unavez conocido el comienzo se nos plateainmediatamente la duracion de
ese periodo deiluminacion total. Para ello tendremos que estimar lafecha a partir
de la cual el funcionamiento retorna al modo B de forma diaria por transcurrir en
unintervalo de eclipse, aunque sea de muy cortaduracion.

Con la herramienta de DK3WN el estudio solamente alcanza hasta 60 dias,
lo cual ahora nos resulta escaso para nuestro propoésito. Nos veriamos forzados a
cambiar la fecha del ordenador y ejecutar de nuevo la rutina para poder obtener
un escenariode prevision mas lejano. Con ese “truco” llegariamos a lo siguiente:

shbado, 01 de abril de 2023 1 OTEICU 740898  21146.73970109 -.0000003% O00000-0 €5874-4 0 9N2 |
2 O7E30 LO0X.5031 126.5417 0012650 BS3.4659 52.3961 12.63€56086174986 ﬁo-()? j
2058 45 60 days long-range forecast for illumination TLE's ars -20054 9 chge o

pagEes
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Por consiguiente, podriamos establecer que la temporada A del AO-07
daria comienzo aproximadamente el 24 de agosto del 2022 y finalizaria en torno al
8 de mayo del 2023. En total he contabilizado 129 dias alternos de operaciéon en
modo A. Espero no haberme equivocado, cruzo los dedos por ello, de todas
formas las fechas finales hay que considerarlas como resultados aproximados
que serian mas precisos a medida que nos acercamos al evento. Por lo menos os
he mostrado un método “rapido” para predecir este tipo de cosas.

03/06/2023
04/05,/2023
f2023

:
:

Esto es todo, s6lo me queda animaros a trabajar el modo A (de hecho el
transpondedor A funciona mejor que el B). Es un desafio asequible, no tengais
miedo. No hay mucho trafico, pero no deja de ser una operacion muy emocionante
y gratificante donde cualquier comunicado tienen un sabor especial. Hasta
ultimos de agosto hay margen y tiempo suficiente para ir preparando el “setup”
adecuado.

Por cierto, también resulta muy interesante predecir el préximo periodo de
iluminacioén continuada para el sensacional satélite FO-29 ya que se supone que,
en ese caso, estaria operacional 24/7. Si procedemos de forma analoga a lo
descrito para el AO-07, los rayos del sol incidirian de forma ininterrumpida sobre
sus paneles solares desde el 20 de julio del 2022 hasta el 15 de abril del 2023.
iFabuloso!, no queda mucho.

Espero que disfrutéis mucho con los satélites y la radio. Un afectuoso

saludoy hasta pronto,
Salya

EA1PA
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Vo “Galicia para el mundo
4 % El Consejo Territorial de Galicia certifica
' é - mediante este diploma que
% %
ha'conseguido los contactos requeridos con las estaciones especiales, R
'g_or lo que se cgpcede el presente diploma en su categoria de Oro E
. ™ # . S
- B XUNTA s e
« k : B8 DE GALICIA f‘,ﬂb
m e, X21& 22 —s
/ Domingo Molején Varela | = ; Alejandro Séez Liorente |
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g Presidente CT URE Galicia 18-25 Julio 2022 Secretario CT UR’E_ Galicia
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Los indicativos referidos a cada una de las rutas del Camino de Santiago y
asignados a cada una de las secciones de Galicia:

* AO1XCF (Camino Francés)

* AO1XFM (Camino Fisterra Muxia)

* AO1XVP (Via de la Plata)

* AO1XCI (Camino Inglés)

* AO1XCP (Camino Primitivo)

* AO1XCN (Camino del Norte)

* AO1XAU (Ruta del mar de Arousa y rio Ulla)
* AO1XCV (Camino de InVierno)

* AO1XCU (Camino PortUgués)

* AO1XPC (Camino Portugués de la Costa)

ACTIVACION SATELITE QO-100 (FUERA DE DIPLOMA)

Fueradediplomay durante la duracién del mismo se pondran en el aire los
distintos indicativos especiales a través del satélite QO-100. Durante la jornada
del dia 25 de julio se intentara transmitir en modo TV a través del mismo con el
indicativo AO2022XAC. Todos los Qso's realizados seran también confirmados
delmismo modo que los del diploma.

CONFIRMACION QSQO'’s

Los Qso’s realizados se confirmaran en su totalidad a través de LOTW y
eQSL. Adicionalmente se podran subir a otras plataformas de confirmacion
electroénica.

https://xacobeo02022.ure.es/

06/2022 12 de 13



https://xacobeo2022.ure.es/

Productos AMSAT-EA en la tienda de URE

Desde hace varias semanas tienes a tu disposicion varios productos de
AMSAT-EA personalizados con tu indicativo en la web de URE.
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