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1. INTRODUCCION'

OBJETlVO: Compartir mis experiencias para operar en
satelites LEO y MEO. Diferentes niveles en la audiencia.

EXPERIENCIA: Modalidad muy gratificante, enriquecedora,
emocionante y didactica. Una comunidad interesante detras.

MIS RAZONES: - Situacidn de la propagacién en HF.

- Radiantes de compromiso para HF.

- Posesion de equipos VHF/UHF.
_— - Experimentacion hardware y software.
29 ‘ (cacharreo, antenas, baterias, sdr, ...)
- Disculpa para actividades en portable.

<

Satélites “LEO”, Low Earth Orbit en inglés:
Satélites de orbita baja. Orbitan entre la atmosfera de
la tierra y el primer cinturén de Van Allen. P\
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1. lNTRODu =

OSCAR...

Oscar, es el apellido comun de la mayoria de nuestros satélites
y significa “Orbital Satellite Carrying Amateur Radio”

AMSAT asigna las “matriculas” a los sats de radioaficionado.

HISTORIA...:

1er satélite de la humanidad : El Sputnik-1 en 1957

1er satélite de hecho por y para radioaficionados: El Oscar-1
lanzado el 12 de diciembre de 1961 (Solo 4 ahos despues del
Sputnik)

Equipado con una bateria y entregando 140mW transmitio en
CW la palabra HI en la banda de 2metros durante 1 mes y
medio hasta que reentrd haciendo 312 orbitas a la tierra.
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SATELITE RADIOAFICIONADO:

- Objeto construido por el ser humano para
orbitar alrededor de la Tierra (sat. artificial).

- Equipado con un repetidor/transpondedor para
comunicaciones de radioaficionado.

- Accesible en periodos cortos pero predecibles.
- Cobertura en funcion de su altura y huella.

- Veloces, con cambios de orientacion. Giro sobre
si mismo. Cambios en la frecuencia.

- Antenas de poca ganancia y mW de potencia.

- Polarizacién cambiante y aleatoria.

Dimensiones CUBESAT:
10x10x10cm (1.3kg)

Formatos:
1U, 2U, 3U, U, 12U, ...




URE

JARAMA

¥ 2.CONCEPTOS =

TAMANOS/PLATAFORMAS DE SATELITES :

- La tecnologia electronica, tiende a minimizar tamano y costes y aumentar
rendimiento y prestaciones, afectando esto al diseno de satelites.

,\ A\ L 4
CO-55 (2003) 1U  ANTELSAT (2014) 2U UKUBE (2015) 3U XW-3 (2021) 6U
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Number of active satellites from 1957 to 2022

EA1FPT y EA4HCD
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DISENO BASICO DE BLOQUES DE UN SATELITE OSCAR:

Payload Carga Mezclador
experimental IE

n S m

[y =

Control Ordenador de abordo
de giro (CPU)
Regulador cargador bateriasg
solares

g =fmamrrfoD
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2. CONCEPTOS

Orbita Polar " Coie e o ¢ ek Saee ors Distancia:
Tiempo orbital: 100 mmutos Orblta geoestamonana (GEO} - LEO
Al LU0 kfn A Tiempo orbital: 24 horas - MEO
i St CAk ud: 35 786km: ) - HEO
B i 0 e - GEO (QO-100)

oo R
" .
[ - . - =

" Tiempo orbital: 90 minutos [REliE@eE

. Altitud: entre 200 y 2 000 km - Ecuatoriales
] S I N e - Polares

R - Inclinados

Y - Orbita:
e - Circular
: - Eliptica (Molniya).

_.Orbita el;‘p}ti?za (HEO). R
Tempororbital; 12horas, = oy 4 Orbltalntermedla (MEO/ICO)

Altitud: erftre 1 000y 70. 000 km , “ Tiempo orbital: 6 horas __
_ ] \ - i Altitud: entre 10 000 y 14 000 km

i s
l_'.

-
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2, CONCE

HUELLA:

- Area de la superficie terrestre accesible para el
satélite. Zona visible con el satélite. Indica su
cobertura maxima.

- A mayor altura mayor huella y mayor posibilidad
de hacer comunicaciones a larga distancia.

- Pueden trabajarse estaciones dentro de la huella. * AO-7 = 1400 km.
) * FO-29 = 1200 km.

- Pases efimeros: 400-2000km altura 12-22 minutos.
* SO-50 = 650 km.
- Aplicaciones informéticas, paginas web y app 's * AO-73 = 650 km.
para teléfono movil son necesarias para conocer la » AO-8; = 650 km.
prediccion de los pases, caracteristicas de la pasada B W.aE in i

y huella proyectada.
* IS5 = 400 km.
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2. CONCEPTO-‘, |

Comparativa de huellas satellte LEO VS satellte
MEO (Greencube) vs GEO (QO-100)

7

[ Az/1656°  El:304°

30000Kms



, 2. CONCEPT(STH' e

PASE: AOS, LOS, ELEVACION & AZIMUT:

AO-07
ar o o Home Lat/Lon: 57.6574°/-3.3058°
- Pase: Satélite visible para el observador. Home Gridsquare: [087ip
- AOS: Adquisicion de sefial. e e
- LOS: Pérdida de Seﬁal. Start Time: 16:14 loc

Azimuth: 174°
Latitude: 4.5°
Longitude: 1.89°
Range: 6,486 Km

, . Duration: 22.0 min.
- Otros parametros del pase: Trayectoria,  A0sAzimuth: 180°

o/ 7 e o/ Max Elevation: 48.9°
duracién, maxima elevacion,... LOS Azimuth: 339°

Antena 0

HOnz S

uoioeAdild
=
k/ 5
(Wa]
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EFECTO DOPPLER:

Cambio de la frecuencia aparente de una onda producido por el movimiento
relativo de la fuente respecto a su observador.

/////////// //; — . Micréfono: .
/ / Smg - Observador inmovil.

—

Coche policia verde
- Se aleja
- Tono mas grave
- Frecuencia ¢

Coche policia naranja
- Se acerca
- Tono mas agudo
- Frecuencia 4

Mas evidente en UHF que en VHF (x3 veces). Depende delaFyla V.




; POR QUE USAR SATELITES EN LA RADIOAFICION?

Radio Tradicional Satélites de Radioaficionados

Disponible cuando la banda esta abierta. Disponible cuando la estacion esta dentro de la huella
proyectada por el satélite.

Ancho de banda amplio (plan de bandas). El ancho de banda depende del satélite.
Aperturas poco predecibles. Pases predecibles pero tiempo limitado.

Rango depende de la propagacion y de la La propagacion practicamente no les afecta. El rango
ionosfera. depende de la huella del satélite.

Requiere grandes radiantes y antenas. Se pueden trabajar con un simple walky-talky (HT) y
antenas reducidas.

Radio de giro de las antena yagi es considerable. Radio de giro de las antenas yagi es reducido.

Requiere rotores azimutales para cargas elevadas. No se requiere o en su caso rotores pequenos Az/El.

Los modos dependen del plan de bandas. Los modos dependen del disefio del satélite.

Las balizas ayudan para conocer la propagacion. Las balizas establecen la disponibilidad del mismo y
ayudan a la correcta alineacion.

Pocas balizas. Multiples balizas con telemetrias.
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SATELITES DE CANAL FM:

Actua como un repetidor de banda cruzada. Tienen un Gnico canal
(20kHz) de transmision en FM. La subida puede ser en VHF o UHF,
siendo la bajada en la otra banda. Al tener un unico canal sélo una
persona puede utilizarlos a Ia vez por lo que se debe ser muy eficiente
y ho acaparar demasiado tiempo en el satélite.

Telemetria disponible en algunos de ellos.

* Modo V/U: AO-27 (temporalmente), SO-50 (requiere activacion tras
10 min de inactividad), constelacion TEVEL 1-8 (sin solapes y
temporales), Estacion ISS, UVSQ-Sat (temporal).

(Enlace ascendente en VHF y descendente en UHF)

* Modo U/V: AO-91, y PO-101 (temporalmente)




3. SATELITES ACTIVO!
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SATELITES DE CANAL FM:

Tono
CTCSS Hz

Frecuencia Frecuencia
Subida (MHz) Bajada (MHz)

Activacién 145.850 -
AOS 145.845 436.805
Acercandose 145.845 436.800
TCA 145.850 436.795
Alejandose 145.850 436.790
LOS 145.850 436.785

- 10 minutos de inactividad supone su apagado para ahorrar energia.
- Se activa con una portadora en 145.850Mhz con tono 74.4Hz durante 2-3 segundos.
- Esta muy descompesado la TX en relacion con la RX:

¥ Tiene una magnifica oreja excitandose con un latigo %A y poca potencia.

% Su transmision esta mas comprometida, es mas complicado escucharlo <>

en la bajada (la antena CJU de EA4CYQ - JA hace maravillas y es super simple). '



URE

JARAMA

3. SATELITES ACTI!

SATELITES DE CANAL FM:

A0'91 | Frecuencia | Frecuencia | Tono
Subida (MHz) Bajada (MHz) CTCSS Hz

AOS 435.240 145.965
Acercandose 435.245 145.960
TCA 435.250 145.960

Alejandose 435.255 145.960

LOS 435.260 145.955

- Las baterias estan dando problema por lo que no debe de usarse en eclipse y solo
Se opera cuando inciden los rayos del sol a sus paneles.

- Equipado en AFC con lo que puede manejar senales diferentes a 435.250MHz.
No obstante conviene enviarle la sefial mas cerca del rango esperado.

- Dispone telemetria FSK en la misma frecuencia de bajada que el repetidor de
voz DUV (data under voice) y web para chequear su salud.
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SATELITES DE CANAL FM:

TEVEL 1-87 Frecuencia | Frecuencia | Tono
Subida (MHz) | Bajada (MHz) | CTCSS Hz

AOS 145.965 436.410
Acercandose 145.970 436.405
TCA 145.970 436.400

Alejandose 145.970 436.395
LOS 145.975 436.300

- Constelacion de 8 satélites israelies. Al trabajar todos ellos en la misma frecuencia
solo se activan temporalmente procurando que sus pases no se solapen

- Consultar sus estados y sus tiempos de activacion en la siguiente web:
https://www.df2et.de/tevel/.

- Actualmente los Tevel 1 y Tevel 8 no estan operativos.
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SATELITES DE CANAL FM:

ISS Frecuencia Frecuencia | Tono
Subida (MHz) Bajada (MHz) CTCSS Hz

AOS 145.985 437.810

Acercandose 145.990 437.805
TCA 145.990 437.800
Alejandose 145.990 437.795
LOS 145.995 437.790

- 100% operativo salvo cuando hay contactos con escuelas, paseos espaciales o
llegada de naves.

- Facil de recibir, incluso con antenas de walkie A. No tanto para llegar. Suele requerir de
Potencia o de pases poco concurridos (atlanticos).

- Dispone de digirepetidor de senales APRS en la frecuencia 145.825 simplex.

- Algunos astronautas lo usan para hacer comunicados con los radioaficionados.

- Emite imagenes de SSTV periodicamente tanto NASA como Rusia




SSTV via ISS :

o e e = § S Lunar Exploration

Space Station "Salut-T"

Kocmuueckan cTaHuHa aCamor-Ts ; i :- 7 ?
1982 - 1991 @ R v I, ,'t-*j d
e 5 : ]

[ | e I} i | 1 : 5.

o
; ; gt x s P 4
Y w 33 i s

'J; £
. il t?&i\&. J"d--. -

o _aw.  US Ranger 7, Jul 1964
& @ First Lunar Close-Up Images
= - =" 19 cepun 4712

INTERKOSMOS 407 YE#R-S T Serie9.-912

LA -

nasacntheair worndpress.com

RSOISS s om

- La recepcion de imagenes es sumamente sencilla y puede confirmarse con QSL o
con diplomas.

ARISS SSTV DIPLOMA
GRAMTED BY AMSAT ARGENTINA TC
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Contactar con la tripulacion de la ISS :

ARISS FAQ: Crew Operations

“I'd like to talk to an ISS crew member, when

¢ - Just like you, some crew

members make ham radio
. contacts in their spare time.
+ 1 Thatisin the morning

4 (0730-0830 UTC), evening

s

. _-; k4 "5 (1830-1930 UTC) and
. g . weekends. These are
s ~ ' unscheduled.
Use the repeater frequencies
(437.800 MHz down). If you
can make it in you will

probably be greeted with
"Welcome to the ISS!"

.
During ARRL Field Day in 2022, crew member Kjell

Lindgren, KO5MOS, operated as NA1SS from the

ISS Columbus Module. A very special occasion!

NASA Photo.

- Escuchemos en 437.800MHz o 145.800MHz . Mucha atencion a AMSAT Status y
grupos de Whatsapp. Ojo a los momentos posteriores a las citas con colegios.
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SATELITES DE CANAL FM:

PO'101 Frecuencia | Frecuencia | Tono |
Subida (MHz) Bajada (MHz) CTCSS Hz

AOS 437.490 145.900

Acercandose 437.495 145.900
TCA 437.500 145.900

Alejandose 437.505 145.895

LOS 437.510 145.895

- Activaciones esporadicas, avisos en twitter:

- Funciona bien. Lanzado en octubre 2018. Poco trafico.

- También llamado “Diwata-2PH” (es un proyecto Filipino).



https://twitter.com/diwata2ph?lang=es
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SATELITES CON TRANSPONDEDOR LINEAL:

Utilizacidn simultanea por varios operadores debido a su ancho de banda de
hasta 100kHz (modulacion SSB ocupa unos 2.6kHz), al contrario que los
satélites de FM que tan solo permiten su utilizacion por un Unico operador.
Modo CW y SSB, utilizandose la primera parte de su banda asignada para la
telegrafia y el resto para comunicaciones de voz en SSB.

Estos satélites suelen trabajar en modo,inverso (en frecuencia y modo
LSB/USB). Telemetria disponible.

* Modo U/V:

* Modo V/U:




3. SATELITES ACTIVO!
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SATELITES CON TRANSPONDEDOR LINEAL:

AO 7 | Frecuencias Subida | Frecuencias Bajada | Tipo | Baliza
= (MHz) (MHz) Transpondedor | CW (MHz)

Modo A 145.850 — 145.950 29.400 — 29.500 Lineal 29.520
USB / CW USB / CW “NORmal”

Modo B 432.120 — 432.180 145.920 — 145.980 Lineal 145.9775
LSB / CW USB / CW “INVertido”

- Parcialmente operativo (solo cd esta alumbrado). Bateria “abierta” tras un corto.
- Apodado “The old lady”, lanzado en 1974. Hay que cuidarlo, (Pocos Ws).
- Debido a su gran altura tiene un rango que permite contactos intercontinentales.
- No sobreexcitar el satélite con mas de 10W. Sin bateria como respaldo hay
riesgo de que los paneles no sean capaces de absorber por si mismos el sobre
consumo de energia provocando una caida de tension y reiniciando por defecto
en modo A de funcionamiento.
- Normalmente en el modo de trabajo B pero de vez en cuando en modo A con
bajada en la banda de HF 10m. Comprobar balizas y reportes dados en internet. =



https://www.amsat.org/status/
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3. SATELITES ACTIVO:

JARAMA

SATELITES CON TRANSPONDEDOR LINEAL:

| Frecuencias Subida | Frecuencias Bajada | Tipo | Baliza
(MHz) (MHz) Transpondedor | CW (MHz)

CAS-4A 435210435230 145.860 — 145.880 Lineal 145.885
LSB/CW USB/CW “INVertido”

CAS-4B 435.270 — 435.290 145.915 — 145.935 Lineal 145.910
LSB / CW USB / CW “INVertido”

- En el fin de su vida util. Mucho tiempo apagados.
- Cuando estan activos, sus senales son fuertes.
- Poco trafico actualmente.

- Telemetria CAS-4A en 145.835 Mhz (GMSK 4800bps)
CAS-4B en 145.890 MHz (GMSK 4800bds)
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3. SATELITES /

SATELITES CON TRANSPONDEDOR LINEAL:

| Frecuencias Subida | Frecuencias Bajada | Tipo | Baliza
(MHz) (MHz) Transpondedor | CW (MHz)

FO-29 145.900 — 146.000 435.800 — 435.900 Lineal 435.795
LSB / CW USB / CW “INVertido”

RS-44 145.935 — 145.995 435.610 — 435.670 Lineal 435.605
LSB / CW USB / CW “INVertido”

- Los satélites SSB mas populares. Fuertes senales.

- FO-29 funcionamiento intermitente.

- Mas altura. Huella mas amplia. DX mas lejanos.

- FO-29 controlado en Japon. RS-44 controlado desde Rusia

- FO-29 lanzado en 1996 y el RS-44 en 2019




SATELITES CON TRANSPONDEDOR LINEAL:

| Frecuencias Subida | Frecuencias Bajada | Tipo | Telemetria
(MHz) (MHz) Transpondedor | BPSK (MHz)

AO-73 435.130 — 435.150 145.950 — 145.970 Lineal 145.935
LSB / CW USB / CW “INVertido”

JO-97 435.100 — 435.120 145.855 — 145.875 Lineal 145.840
LSB / CW USB / CW “INVertido”

- Transpondedor encendido durante el pase por eclipse configurado a baja
potencia. Con sol la telemetria pasa a alta potencia y desactiva el transpondedor
lineal.

- Funcionan bien. Senales medianamente fuertes.

- Poco trafico. Mas accesibles en invierno (EA).

- Telemetria de facil recepcion. Web de datos y ranking.
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SATELITES CON TRANSPONDEDOR LINEAL:

| Frecuencias Subida | Frecuencias Bajada | Tipo | Baliza CW
(MHz) (MHz) Transpondedor (MHz)

XW-2A 435.030 — 435.050 145.665 — 145.685 Lineal 145.660
LSB / CW USB / CW “INVertido” 22ppm

XW-2B 435.090 — 435.110 145.730 — 145.750 Lineal 145.725

LSB / CW uSB / CW “INVertido” 22ppm

XW-2F 435.330 — 435.350 145.980 — 146.000 Lineal 145.975
LSB / CW USB / CW “INVertido” 22ppm

- Constelacion de 6 satélites chinos. XW-2C, XW-2D y XW-2E no operativos ya.
- XW-2A, XW-2B y XW-2F rara vez encendidos. Senales fuertes.
- Poca actividad. Telemetria digital GMSK 9600/19200bds. dificilmente rescatable

- Polarizacion lineal.
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| Frecuencias Subida | Frecuencias Bajada Tipo Baliza CW
(MHz) (MHz) Transpondedor (MHz)

FO-99 145.900 — 145.930 435.880 —435.910 Lineal 435.900
LSB /CW USB / CW “INVertido”

- Activaciones esporadicas, publicado en internet:

- Funciona bien y también emite imagenes SSTV.
S ES I Y AT AR EES

- Telemetria en 437.073MHz 9ké FSK. ey e

2019-FEE-17 2054



https://twitter.com/gsnihonuniv?lang=es
http://sat.aero.cst.nihon-u.ac.jp/nexus/E4_news.html
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2 SATELITES S

TABLA RESUMEN SATELITES ACTIVOS:

SATELITE DESIGNACION SUBIDA BAJADA MODO (TONO)

| LILACSAT-2 | | 144350 | 437200 | FM |
| Xw-2B | | 4350902435110 | 1457302145750 | LSB/USB |
| xw-2Cc | | 4351502435170 | 1457952145815 | LSB/USB |
| CAS4-A | | 4352102435230 | 145860a145880 | LSB/USB |
| CAS4B | | 4352702435290 | 1459152145935 | LSB/USB |
| UVSQ-SAT | | 145005 | = 437020 | FM |
| INSPIRESAT-7 | | 145070 | 437410 | FM |
TEVELL-TEVELS] | 145070 | 436400 | FM |
| LEDSAT [ | 435310 | 435190 [USB PACKET]



https://www.amsat-ea.org/sat%C3%A9lites-activos/
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TABLA ESTADO DE SATELITES OSCAR:

AMSAT Live OSCAR Satellite Status Page

This web page was created to give a single global reference point for all users in the Amateur Satellite Service to show the most up-to-date

status of all satellites as actually reported in real time by users around the world. Please help others and keep it current every time you

access a hird.

FASBONAEHREBEAIEHARHVE Tolemetry Beacon only SN Confiicting reports SNBSS

Name PR

BHUTAN-1
CubeBel-1
CUTEA1
MAYA-1
JITMSAT-1
LilacSat-2
E5-3
[A]_AO-T
[B]_AC-T
XV
AO-92 Liv
AC-92 Ul
AD-95_Liv
AC-95 U
NO-103

[B] UO-11
RS-15
LO-19
FO-29
XW-2A
XW-2B
XW-2D
XW-2E
XW-2F
CAS-4A
CAS-4B

1

Nov 27

1
] |

iga I!I 2l 2

1 i
BE4E @81pd @
i @8ga

Nov 25

1 11NN
Il

2
i IIII! di2a

1

Nov 23
il i

1

il ||l
R
ii 228maz

B0 Q43A5 MABASH @AQ MpEGHmE2 SEpa II1 2d

Pl | | K 142 111
il

1 1

=
=
O | |
O D |— I
= . .
= IGSIEN
INa=! ]
I—

il | il |

1 d

2



https://www.amsat.org/status/
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SEGUIMIENTO DE LOS SATELITES:

Time of Closest Approach
(TCA)

Loss of Signal % Acquisition
(LOS) PR of Signal
' (AOS)

e Visible Horizon

éérigee

- Movimiento sobre un arco definido por la altura, excentricidad y la inclinacion.
- La inclinacion puede ir desde 0° (ecuatorial) a 90° (polar).

- El tiempo durante el cual el satélite es visible (dentro del rango) por el observador se
llama “pase”. Durante el pase la estacion esta en la “huella”.

- La altitud determina la longitud de la orbita,duracion del pase y la cobertura mutua.
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- Los satélites de radioaficionados no tienen

* suficiente espacio fisico para separar las
e losins antenas de RX y TX por lo que usan
" e diferentes bandas. (Excepto los digipeaters)

- Modos habituales en los satélites LEO:

U/V = Subida en UHF, bajada en VHF.
V/U = Subida en VHF, bajada en UHF.
L/V= Subida en 1.2gHz, bajada en VHF.
Modo A = Subida en 10m, bajada en 2m.

- Gestidn de la variacion de frecuencia, Doppler:
= El satélite se acerca a tu posicion: Incremento de la frecuencia de RX 1.

= El satélite se aleja: Disminucion de la frecuencia de RX {.
Nota: Si frecuencia de RX{" ® Frecuencia de TX { y viceversa.




SEGUIMIENTO DE LOS SATELITES:

Correccion Doppler: = S
En los LEO puede ser Frecuencia _ fecchcia Eida oat Velocidad

o = X o
aprox. +/- 9kHz en UHF Recibida Velocidad de Ia luz Satélite
y +/- 3kHz en VHF




SEGUIMIENTO DE LOS SATELITES:

ALINEACION CON LA POLARIZACION

- La polarizacién durante el pase es cambiante:
= En relacién a si mismo.
= En relacion a nosotros.
= La ionosfera modifica aleatoriamente
la polarizacion.
= La ionosfera deforma la polarizacion
circular hacia eliptica predominando
una polarizacién lineal.

- La mayor efectividad se consigue
alineandose con la polarizacién
correcta en cada momento.

- Cambiar polarizacién mediante giro de
la antena (en portable) o conmutando
relés en antenas cruzadas (vertical &
horizontal).




Subida 145.850 FM +
67Hz CTSS

Subida 145.850 FM +
67Hz CTSS
SAUDISAT-1C (S0O-50)

status: ACTIVE CTCSS PL 74.4 Hz

145.840 850

FM

436.790 800 810 PRI
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4. OPERATIVA Y-Q50"

EJEMPLO DE SATELITE FM: SO-50

Transmision fija del satélite 436.795 MHz

LOS Center (TCA) AOS

436.785 G 430.795 f—— 436.805

DOPPLER EN RECEPCION

Resintonizar el receptor paulatinamente hasta escuchar
claramente a las estaciones que esten usando el satélite.
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EJEMPLO DE SATELITE FM: SO-50

El satélite recibe en 145.850 MHz

145.847 e 145850 =—— 145853

DOPPLER EN TRANSMISION

Resintonizar ligeramente el transmisor segun el grafico.

Si el equipo tiene pasos de 5kHz dejarlo en la frecuencia central.
El doppler en VHF en 3 veces mas pequeno que en UHF.
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4. OPERATIVA Y

NOTAS SOBRE EL SATELITE DE FM AO-91:

- Es el mas facil de trabajar. Incluso desde
movil o HT con porreta de alta ganancia. Muy
concurrido sobre todo los fines de semana.

- Emite una pequena portadora que facilitan la
alineacion con el satélite incluso cuando no esta
en uso.

- No es necesario resintonizar la frecuencia de
transmision en el transcurso del pase.
Gracias al AFC el enlace ascendente admite
frecuencias en el intervalo definido por el
QRG central +/- 10kHz.

AO-91  145.960Mhz 435.250Mhz - El receptor si que tiene que ser resintonizado
para compensar el efecto doppler en RX.
Igual que en el SO-50: Incremento de
frecuencia en la fase de acercamiento y
decremento de frecuencia hasta el LOS.
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4. OPERATIVA Y QSO

EJEMPLO DE SATELITE SSB/CW: FO-29

* Convierte 20kHz - 100kHz del espectro de una banda a otra.
* Permite varios QSO ’s al mismo tiempo.

* Usa modos estrechos como CW y SSB.

* Normalmente lineal inverso con una relacion 1 a 3.

* Por consenso USB en la bajada y LSB para la subida.

* Temporalmente inoperativo. Cobertura intercontinental.

FUJI OSCAR 29 (FO-29)

status: ACTIVE

146.000 2990 980 870 960 950 940 930 .920 910 145.900

Uplink (LSB)

Correccion Doppler: A 7.5km/s el doppler puede ser +/- 9kHz en UHF y +/- 3kHz on VHF
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EJEMPLO DE SATELITE SSB/CW: FO-29

100 KHz Wide Linear Transponder

145.940 LSB/ICW 145.950MHz
Uplink LSB/CW

145 900 Receive Passband 146.000

435,800 Transmit Passband 435.900

LN el o o

B B 435.850MHz
: USB/CW

581 800 - 145 940 = 435 860 UsSB/CW
Downlink

145.960MHz
LSB/CW

-

FO-29

-

435.840MHz
USB/CW
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OPERACION FULL-DUPLEX
+
GESTION DEL DOPPLER




FADXV, FADXV SAT, F4ADXV JN04, FADXV/P, FADXV/MM, EA8/F4DXV,
FADXV hand-held, F4DXV handy... (una de estas férmulas) ﬁ

FADXV 2M0SQL
2M0SQL 59 *JNO04iu, ROGER?

ROGER ROGER 59 *1084ip, 73

THANK YOU, 73

(*) Intercambiar la cuadricula
con 4 digitos es suficiente
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El esquema basico es el mismo que en FM pero con
algunas peculiaridades a tener en cuenta:

* No es monocanal y estan menos concurridos.

* Las llamadas pueden ser mas largas incluyendo
CQ y otras formulas mas parecidas a la HF.

* Los QSO’s pueden extenderse dando mas datos
como el nombre, condiciones, equipo, antena,...

* AuUn asi si se trata de una expedicion o una
cuadricula muy demandada hacer el QSO rapido
para dar paso a los interesados que esperan su turno

* CW: Segmento inferior / SSB: Segmento superior.

* No ocupar la frecuencia central una vez calibrado.

* Baliza util para orientarse y saber si “escuchas”.

* Sioperas “a mano” resintoniza tu TX para
mantener tu RX mas o menos fija durante el QSO.

* Sioperas en semiduplex o sin seguimiento
doppler no alargar mucho los cambios.
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4. OPERAT 00

QSOs EN SATELITES (audios y videos demostrativos). "o Pncrar para

reproducir

Video 1
(Telemetria)
Video 2 Video 3 Video 4
(Operacion en /p) (Operacion SDR) (Calibracion)
- Video 5 Video 6 -
(Op. semiduplex) (Operacion CW)
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- Una antena
bibanda con
una bajada de
coaxial.

- Dos antenas
dedicadas para
cada banda (2
bajadas de coax.)

- Pueden ser
verticales
omnidireccionales
o direccionales
(mas efectivas)

- Opcional. - Necesario o no
dependiendo de
- Estaciones la antena y el
fijas con equipo elegido.

largas tiradas
- Mezcla o separa
de cable senales de
coaxial diferentes rango
de frecuencias.

- 1 equipo
bibanda (semi-
duplex).

- 2 equipos
monobanda (full-
duplex).

- 2 equipos
bibanda 1 VFO.
(full-duplex).

- 1 equipo full-
duplex con doble
VFO.
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EJEMPLO o (Solo RX VHF FM):

Antena dipolo 1/2onda
de VHF autoconstruida
sobre PL

Talky VHF
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Antena Moxon
autoconstruida V/U

Talky bibanda V/U

Incluso valido los tipo
Baofeng y sus derivados.




URE

Antena Moxon
autoconstruida V/U

medidas em mm

P < » https://zl1shp.blogspot.com/2019/04/vhf-moxon-uhf-yagi-
: open-sleeve-antenna.html
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Icom IC-706, IC-7000, IC-7100,...
Yaesu FT-857, FT-897, FT-817/818,...

Antena vertical
bibanda tipo X-30,
X-50, X-200, ...
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Yaesu FT-8800, FT-8900, ...
Icom IC-2720, IC-2730, ...

Antena aperiodica tipo ) )
ELK (V/U) Kenwood TM-v71, TM-D710,...
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VHF

UHF

Antena tipo “arrow” x2 Yaesu FT-817/818
sin duplexor. x2 Ilcom 1C-706/7000
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4 [hw v UL R

EJEMPLO 5 (full-duplex FM y SSB con “retardo”):

Antena VHF/UHF
Diamond X-200

Duplexor
Diamond

VHF/UHF
MX-72H 6 A

lcom IC-7100
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5. EQU lPAr_.éi;




Yaesu FT-847
Kenwood TS-2000
VHE Icom lC'910h, lC'9100,
IC-9700, 1C-820/821,...

7 B A At b/ :

b ” T a W
et - STy Sk ‘*“'
Iﬁ: o o s o ¢ b

Antenas omnidireccionales
“Eggbeater” para Vy U

UHF




EJEMPLO s (full-duplex FM y SSB):

Equipo todo modo multibanda
Antenas X-Quad de Wimo V y U y full-duplex 1C-9700

AN B, NODE TRANECERER IC=0700

AN

UHF UHF

Previo UHF
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REQUISITOS MINIMOS:

- Radio portable o HT bibanda 2m/70cm (semi-duplex) o dos equipos
separados.

- Antena de doble banda de latigo y alta ganancia o directiva autoconstruida.
- Teléfono movil para la prediccion de pasadas y seguimiento de posicion.

- Brujula para el establecimiento de referencias de orientacion N-S.

- Escuchar, escuchar y volver a escuchar.

- Paciencia controlando el ansia de las
primeras veces 0 con estaciones
singulares.
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5. EQUIPAMIENTO"

ESTACION FIJA IDEAL:

- Yagis cruzadas independientes para cada
banda con cambio de polarizacion lineal
en cada banda (Subida/Bajada).

- Conectores y cables coax bajas pérdidas.

V/U FULL DUPLEX
RX/TX

- Preamplificadores de recepcion de mastil.

- Rotor con control azimutal y de
elevacion.

- Equipo full-duplex de doble VFO todo
modo con control CAT.

- Programa de seguimiento de satélites para
control automatico de frecuencia,
doppler, inclinacion y elevacion.
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Ejemplos de ANTENAS PORTABLE DE FACIL FABRICACION :

- Proyectos realizados por EA4CYQ

Antena IOio Antena CJU

rTEI'M "Gt
(AR A UMBRELLA

ANTENA "IO10"
EA-4-CYQ
31-10-2000

http://www.radioamatoripeligni.it/i6ibe/cju/cju.pdf '


http://amsat.org.ar/BOLETINES/ioio.pdf

JARAMA

o

5. EQUIPAMIENT:

o

Ejemplos de ANTENAS PORTABLE DE FACIL FABRICACION :

Antena TPM2 Antena Eggbeater [l VHF

ANTENA UHF S2mm. 0
"TPM2" ANTENA VHF

EA-4-CYQ "EGGBEATER II"
-10- conecroR v EA-4-CYQ
31-10-2000 Bl 31-10-2000

https://7www.ure.es/wp-content/uploads/wpforo/default_attachments/media/
kunena/attachments/749/AntenasTPMyEggbeater.pdf




Ejemplos de ANTENAS COMERCIALES PARA BASE :

X-Quads Wimo 2m/70cm InnoV Antennas 10 elementos UHF X-Pol
y 5 elementos VHF X-Pol

(R i T R |
# i
T A

Lo ideal es que este tipo de antenas vayan de equipadas con rotores para azimut
y elevacion asi como con sistemas de seguimientos automaticos por PC
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5. EQUlPAMl ENTO™
Ejemplos de ANTENAS COMERCIALES PARA PORTABLE

Antena Arrow Il 3el. 2m / 7el. 70cm Antena ELK logoperiodica V-UHF 5 elementos




RADIOS :

SDRs economicos (RX)

= |

TH-D72. Fullduplex + APRS _
Full duplex con 2x FT-857 / FT-817 2 walkies para sats FM (incluso Baofengs)
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" Tracking: NO103
. (WAzimuth: 178° ¥

[n[Elevation: 194

= ing g 24:355 | Dist: 1400 Km _§ Al 622 Km
h:mm Satell. Orurt# Di ‘e . = Azims 9600bps FSK
(09" NOi03) 2346 Nov-28 18:19 - 18:34 20° 23 R--J DV =43/606.16 FM
08" CO-65 62792 Nov-28 18:19 - 18:33 30° 190, 248, 341 I REVATRIRe]

AMSAT Online Satellite Pass Predic!



http://amsat.org.ar/pass.htm
https://www.amsat.org/track/
http://www.dk1tb.de/indexeng.htm
http://www.stoff.pl/
http://gpredict.oz9aec.net/
https://amsatdroid-free.es.aptoide.com/app
https://www.sdr-radio.com/console
https://www.n2yo.com/
https://hamradiodeluxe.com/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rtbishop.look4sat
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T

- HRD Satellite Tracking - [[TX/RX] FO-29]
File Edit View Browser Rotator Satellite Tools Window Help
= B i m
Radio Pane ~ New Sdl llite" Ne: tan Satellite Defns Announce = Rig Control Mapper Digital Master Rotator  , Rotator |
Radio: localhost L [TH/RX] FO-29

15:49:37

Connect ~ Options
752000

- Satellite: F0-29 AOS 04:58:45

Tuning Dial Favourites* Rotator ™ 7 Center- Zoom- Show" Next Passes Home Page*

435.847.574 Options

B ] <5 7571 435.850.000 [
- : B 19595082~ 145.950.000

i

- ,-.r"’-l_', F

cPu: 5% |

: ke
Mt —-—
Today 20:48

JJLJ Jf o =\

- Seguimiento en tiempo real

L - .
, Google Earth Tile:47.25 Azim: .

- Interfaz con Rotator Control
para posicionamiento
automatico de antenas

- Sintonizacion automatica
para desplazamiento Doppler

- Descarga automatica de
elementos Keplerianos

- Prediccion del siguiente pase
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LOOK4SAT para moviles Android:

- = 3 14:05 | 0.0KB/: aill B @@ 98:
14:04]0.1KB/s aill B @ 98« I < . s 14:05 | 0.0KB/s il B @ 98«
o -08: < 00:07:42 o
S 00:08:36 © :07:4 & AO-73
7 5
METEOSAT-11 (MSG-4) 1d:40732 143.1 -20.7 wikimetja map SRR e e AT

AOS-179.2° Altitude: 35780 km 179.2°-LOS Azimuth Elevation

ssges Elevation: 31.1° s=ges

NOAA 20 1d:43013
AOS -206.5° Altitude: 834 km 334.8°-L0OS
14:02:25 - Wed Elevation: 20.5° Wed - 14:16:16

AO-73 1d:39444
AOS-129.5° Altitude: 594 km 355.9°-L0S o
14:13:16 - Wed Elevation: 23.6° Wed - 14:24:49
METEOR-M 1 1d:35865
AOS-158.9° Altitude: 826 km 346.3° - LOS
14:43:31 - Wed Elevation: 79.2° Wed - 14:58:55 Altitude Distance
584 km 5840 km
METEOR-M2 2 1d:44387
AOS-183.3° Altitude: 821 km 340.8°-LOS v Mode U/V Linear A
14:43:49 - Wed Elevation: 43.2° Wed - 14:58:52 1 45_9532 435'1 206
Mode: USB Inverted: Yes .
S0-50 1d:27607 .
AOS-315.4° Altitude: 695 km 99.0°-L0S Y SkiiBescen £ B(A0-10)
1501:58-Wed  Elevation:28.1°  Wed-15:15:40 145.8181 --.-- )
Mode: CW Inverted: No g
:8307 66.1 Altitude: 1466 ki 340 ;d:_,fgg M S “
-166.1° titude: m 25
15:16:28-Wed  Elevation: 70.9°  Wed - 15:38:49 145.9381 e
Mode: BPSK Inverted: No
A0-73 1d:39444 -
AOS-182.1° Altitude: 591 km 341.8°-LOS . .
15:48:49 - Wed Ele 0° Wed-16:01:13 Latitude: 3.7° Altitude: 585 km
a) Longitude: 28.3° Distance: 6001 km
— Sl Notify 1d:39444 Settings QTH Locator: KJ43dp Velocity: 7.58 km/s
<« Prev 1d:39444 Next »

- Proximos pases - Seguimiento de pase actual - Vista sobre mapa mundial
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- Para recepcion con SDR (Multiples modelos) |& -

- Control visual de las senales

gy 60 gy

- Correccion automatica de Doppler

- Grabacion IQ de un rango de frecuencias

: 22:56:38

R TIRM N Nl 0

S = " 00:53:53

- Playback de grabaciones
- Ajustes de Band Width
- Anuncios de proximos pases

- Control de rotores
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6. APLICACI

Zoom Live?
Sortl Namei
AISAl KOSEN
Ksu-C
LEDSA

CLICK TO CHECK ARISS Orbic

Al Fa P2-10
CAS4A SATNOBS 2n; -3 po101

Dist:900 Kmg Alt:506 KmCAS - CAS 2 RS 44
| Linear Transpondeitasas roaut
|U A w435228.47 LSB D e

Sep-24
DY wu145867.16 USB o

34664 Sep-24 01:00-01:12 73° 246, 177, 74
25921 Sep-24 O1: SERN-ICINE Y M- - Il B ) 145852.16 CW  S0-65 SEROU
9382 Sep-24 01: 112 10° 217, 260, 329 Next Option CSIM STECC
13705 Sep-24 01: :15 35° 20, 119, 176 joss
13696 Sep-24 :15 24° 25,88, 167 D-SAT
26244 Sep-24 ] L Z Iy ACTEN €PSSB Linear Sats DELFL
2525 Sep-24 [ETIEEN <> SSB + FM Sats Eo-79
20342 Sep-24 SLEMPIEREELN <> FM Voice Sats SSEQ TEVEG
26216 Sep-24 256, 269, 307 R N e
13772 Sep-24 EIETSEEN 1 XMT Only Sats E9L18 TITA
17426 Sep-24 R <i> Weather Sats IS
78863 Sep-24 DL € 1n Range Sats DVSET URESA
31760 Sep-24 SEVPLZIEESN o) Show ALL Sate ]
9400 Sep-24 217, 260, 329 links/Uplinks T2 ¥
26963 Sep-24 T NIl Dovwnlinks/Uplin Irips TEEE
el ARISS PK:145.825 FM JALSA XW-2B
40910 Sep-24 NI\ oice DU 142800 FM J0-97 XW-2C
8251 Sep-24 188, 249, 338 DU:437.800 FM F25AT XA-20
25100 Sep-24 158, 51, 353 PKi145.95-80 rxs1 Jw-3
26256 Sep-24 251, 278, 300 KNAC
9420 Sep-24 214, 258, 329 [HrengMKEseperheit
13726 Sep-24 261,353, 51 [yl 3 3:?25?1;5%5
7 = o e Lo e
230, B:145.9775 CW
141710 Sep-24 292, 233, 165

20361 Sep-24 201, 263, 331 [gegri] %1:-35598086194060
25919 Sep-24 13,101, 190 B438505 CW

36101 Sep-24

1557 Sep-24
111681 Sep-24
21295 Sep-24
11585 Sep-24
13751 Sep-24
31586 Sep-24 (

230, 270, 323
POV | 0-87 U:435.935-965
PELICICIPLI LUSEX D:145.965-935
144, 55, 355 B:145.900 CW
PP YL N S0-50 U:145.85 67Hz
3 359, 297, 221 2@ LS
02:04 - 02:11  2° 328, 315, 262

LEDSA
ORBIC
| 0:56 AO-51

9999999999""_""""_""""_""""
bR wWwww
mmONNHmmOO

http: //www.amsat.org.ar/pass.htm

Herramienta 100% online

No requiere de actualizacion de datos KEPS
Informacion de frecuencias y modos
Informacion de proximos pases

Muestra azimut y elevacion
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7. DIGI-REPETIDO]
SATELITE GREENC
10-117 ORBITA ME
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Cinturones de Van Allen

Cinturén interior Cinturdn exterior

bGreenCube

Microgreens cultivation
in a CubeSat

https: //twitter.com/S5Lab

- GreenCube es un CubeSat 3U (30 x 10 x10 cm), destinado a demostrar un laboratorio
biologico autonomo para el cultivo de microplantas a bordo de una plataforma CubeSat.

- Es un proyecto educativo realizado por el laboratorio S5Lab de la Universidad de La
Sapienza en Roma y la Universidad “Federico II” en Napoles

- Lanzado el 13 de julio en una orbita MEO a 5800 kms de altura

- Expuesto a la radiacion solar al estar por fuera del Cinturon Van Allen interior



http://www.s5lab.space/index.php/greencube-home/
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- Al ser un proyecto transmitiendo los datos de su
mision en banda de radioaficionados, el equipo
de control tenia que aportar un uso secundario al
satélite para la nuestra comunidad ham e
incluyeron en sus capacidades un digirepetidor
que fue activado para nuestro uso el 30 de
Octubre de 2022 operando en 435.310 KHz

- La huella de orbita MEO de este satélite orbital,
permite entre enlaces a distancias de 11000Kms.
(Hawaii o Japon en huella con EA). Unico satélite
radioaficionado en una orbita tan alta.

- Sus emisiones son 100% digitales (no voz) y para
su uso se requiere PC, un modem por software
(HSSoundmoden) y una terminal para mostrar los
datos recibidos y dirigir los datos emitidos

- Radiopacket espacial a 300-1200-2400bd
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73 RRR TEST |

WyCall

ToCall [W7DOL ReTx Delay [0

MG

ALL

Lo, —
2111221200
21.11.22 12:09
2111221210
2111221211
211122 1211
2112121
211122 1212
2111221212
2111221214

E
s

"

2111221214
2111221214
2111221215
2111221215

21215

211221215
2111221215
2111221215
21121218
2111221216
2111221216
2111221218
2111221218
2111221218
2111221223
2111221228
2111221230
2111221231
2111221231

35.307.479 435

Eil | nome |

K8DP
SMOTGU
KaDP
KBDP
SMOTGU
SMOTGU
M0TGU
SMOTGU
EAIDR
KBOP
SMOTGU
SMOTCU
SMOTGU
EA1DR
KBDP
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
SMOTGU
EB140
IWTDOL
SMOTGU
SMOTGU
SMOTCU

310.071

SMOTCL

W7DOL
M7DOL  JOBOWK ™
Digipeater Status
| Hame GREENCUEE [ 4 s
| Gubit No: B4 00-100

.
Rlange: 16673k BT
Hesght: 5657 km /
Rargersle, 034 /s :
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TCPchent mE

To: EA4SG Confirming.2-way I10-117 PKT QSO
Date: September 22, 2023 Time: 01:46 UTC
SatMode: UU UR Sigs: 599

[GREENCUBE
|

22 novemt

Az 184.0° | EE 531" | Sur

£l ¥ fiter f the satelite & not
. [ stast "
& Greencube Terminal - by OZ9AAR (version 1.0.0.75) - [I0-117] - Searching ADIF file for grid/call
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F6: IEG Fi- GRP | | F8: 430 B4 || F9: roger || F10° ERD mVDW" RX: 8 100:20:40) ON80eb 1 3
My digipeal success:  40% - U |
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5% 0
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014451 BATPK ca ONS0st 0
014455  BATPK ca ONS0st 0
014450 BAIPK ca ONBOen 0
014552 EA4SG BAIPK 599 INB0 QSL? 3(75%)
014606 BATPK EA4SG QSL593 NS0 73 0 = =
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014630 EA4SG BAIPK RR73 Longed 3(34%)
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014738 GreenCube [Lo cpsiobeadio boolz 506183502, Vealzh 070153 %)
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7. SATELITE

JARAMA

435311

TIME Az El

-

Hiroyuki Kanaya

Ota-shi, Gun

o: EMSB Confirming 2-way GREENCUBE PKT QSO
Date: Deoenber 12, 2022 Tine: 00:23 UTC

DATE Range  R/R  DI46MHz D436MHz WA Rev
22/12/05 00:22:58(U) (deg) (des) (km)  (kmfs) (k) (kﬂi) 1‘ .
22/12/05 08:22:58(J) 919.8 24.8 6098.4 -1.97 0.98 2.87 176.4 82

e

Azimuth

N Elevation




7. SATELITE

Uwited deal E-_In-.‘ﬁ,.l

EA4SG Confirming 2-way GREENCUBE PKT QSO
Date: November 18, 2022 Time: 23:23 UTC
SatMode:! UU UR Sigs: 599
SAT QSO. Please, upload LoTW for VUCC!

To: EA4SG Confirming 2-way I0-117 PKT QSO
Date: November 22, 2022 Time: 23:29 UTC

TA;'II G DATUMANONG
CAPITON, DOS
MAGUINDANAO,
PHILIPPINES
Loc:PJ27cd ITU:50 CQ:27
IOTA:OC-130

1C-9700

7el vhff 13el uhf yagi

To: EA4SG Confirming 2-way I0-117 PKT QSO
Date: December 4, 2022 Time: 02:05 UTC

SatMode: UU UR Sigs: 599
TU FB QSO David. PSE Lotw. 73 Taz

: | |
To: EA4SG Confirming 2-way 10-117 PKT QSO
Date: April 23, 2023 Time: 23:11 UTC
SatMode: UU UR Sigs: 599

jTo: ERASG Confirms 2. -way GreenCube Mode UL P
fDate: November 22, 2022 Time: 23:31Z, RST: 599
NX QS0

To: EA4SG C:bnfirming 2-way SAT PKT QSO
Date February 20, 2023 Time: 01:06 UTC

To: EA4SG Confirming 2-way GREENCUBE PKT QSO
Date: December |5, 2022, .Time: 00:09 UTC

Uplink: 70CM UR Sigs: 599

PSE upload to LOTW Tnx fer qso, 73 Luis EC4TR IN8BOer
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7. SATELITE GREEN

JARAMA

CONDICIONES MlNlMAS DE TRABA]JO :

- Apto para portable
- Radio UHF con SSB

- Yagi de 7 elementos o
tipo Arrow

- Previo de RX recomendado

- Doppler lento. Correccion
manual posible

- Orbita lenta permite
seguimiento manual no
motorizado (sobre tripode)




8. CONSE]O




- Grabar el audio de la bajada del satélite. Anotar las estaciones presentes.

- Escuchar la baliza del satélite u otros operadores antes de transmitir.

- Trabajar en full-duplex con auriculares para poder escucharse a uno mismo en la
bajada sin acoples.

- Desactiva el squelch y activa el DSP para limpiar las senales.

- Usa la minima potencia necesaria para completar el QSO, especialmente en el AO-7.
- Cuando hay “pileups” dar la informacion esencial (call y locator) de manera rapida.

- Respeta los QSO “s en curso. No monopolices el pase.

- Dar preferencia a las estaciones especiales (/p, /m, /mm), actividades, expediciones y
locators poco habituales.

- Destacar tu singularidad en la llamada: expedicion, portable, antena en mano,... '



- Planificar los pases con anterioridad. Saber en qué tipo de satélite nos encontramos.

- Si estas en portable coger referencias de rumbo en AOS, LOS y altura maxima.
Apuntar las horas del AOS, LOS y altura maxima con el reloj siempre visible.
Orientar la antena “buscando el satélite”. No es descabellado buscar rebotes en el
suelo o montanas proximas para “subir” al satélite y escucharse en la bajada.

- En transmision no buscar la maxima senal de RX. Fijarse mejor en la calidad de tu
propio audio en la bajada. Usa una rapida rafaga de CW para buscarte en la bajada.

- Tener presentes la frecuencias de los satélites con sus QRG “s centrales y balizas.
Utilizar notas recordatorias 0 memorizar en el equipo de radio.

- Utilizar codigo “Q” y alfabeto internacional “ICAO” por convenio internacional.

- Con polarizacion lineal fija se sufrird “fadding” por el cambio de polaridad periddico.
Estudiar el periodo y transmitir cuando empiece a subir la senal para completar el
QSO con éxito y recoger/transmitir tus datos de intercambio en la cresta.
Ser rapido y claro.




PALENCIA



- Integrarse en una comunidad especializada (Grupo
Whatsapp, AMSAT-EA, RRSS)

AN W=

|e Storé
- Equiparse y escuchar. Que el DIY funcione. Una

radio con SSB es cara, pero un SDR recibe SSB.

Facebook

- Realizar el primer QSO.

Twitter

- Contactar y confirmar estaciones DX. Usar los
satélites de mayor huella no es sencillo y es la
progresion natural del operador AMSAT.

- Conseguir diplomas por entidades, por locators o por
eventos. (GDURE, WAS, DXCC)

"I AL6D X
m e M

‘\\l'l\ n Radio Relay League, Inc

JK CENTURY CLUB




- Activar en portable. Ser tu el DX y que la gente te
busque. Entregar una cuadricula o referencia
interesante

- Trabajar APRS o modos digitales via satelite.

- Recibir SSTV, imagenes metereologicas o fotografias
satelitares.

- Decodificar telemetrias de satélites, compartirla y
colaborar con proyectos educativos.

- Realizar articulos de experiencias,
antenas, operaciones via sat, escuchas,
etc.

- Obtener experiencia para retos
mayores (EME, espacio profundo, etc)

:N’ﬂ'mwW«mwf\mﬂ\«wvwwmv~v%.-‘~w
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PRINCIPALES FUENTES CONSULTADAS:

- “An Introduction to Amateur Satellites” por WOEEC — Emiliy Clarke.

- “A beginner’s guide to amateur radio satellites” por GOMRF — David Bowman.

- “Como mejorar la forma de operar satélites LEO” por EA4CYQ - Juan Antonio Fernandez.

- “Utilizacion de satélites de FM LEO en zonas muy pobladas” por EA4CYQ — Juan Antonio Fernandez .
- “Tabla resumen de frecuencias SATS” por EASWA — Juan Carlos Reig.

- “Los satelites OSCAR” por AMSAT-EA

- “Satelites activos” por AMSAT-EA

- “Como se hacen los QSO via satélite” por AMSAT-EA

- “Satellite Communications” por Michael Charles.

- “Amateur Radio Satellites” por W5IU — Keith Pugh (.... y otras fuentes publicas en internet)



https://www.amsat-ea.org/los-sat%C3%A9lites-oscar/
https://www.amsat-ea.org/sat%C3%A9lites-activos/
https://www.amsatea.org/contenidos/#qsos

URE

JARAMA

ENLACES DE INTERES:



https://www.amsat-ea.org/enlaces/
http://amsat.org.ar/pass.htm
https://www.amsat.org/track/
https://www.amsat-ea.org/
http://k7fry.com/grid/
https://amsat.org/status/
http://foro.amsat-ea.org/
https://www.amsat.org/
http://www.dk3wn.info/p/
https://celestrak.com/
http://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/satslist.htm
https://satnogs.org/
https://www.amsat.org/satellite-distance-records/
http://lu7abf.com.ar/pass.htm
https://www.sdr-radio.com/
http://www.ea4cax.com/
https://www.ea1uro.com/eb1dgh/Satelites/Doppler.html
https://www.ea1uro.com/eb1dgh/Satelites/Doppler.html
https://www.satmatch.com/
https://sat.fg8oj.com/sked.php
https://twitter.com/diwata2ph?lang=es
https://twitter.com/gsnihonuniv?lang=es
https://twitter.com/amsat
https://emergencias.ure.es/trafico-de-emergencia-transmitido-por-el-satelite-ao-92/
https://emergencias.ure.es/trafico-de-emergencia-transmitido-por-el-satelite-ao-92/
http://www.dk3wn.info/p/?page_id=29535

GRACIAS POR §
ATENCION

¢ QUEREMOS MAS:?

QO-100, TINYGS LORA, TELEMETRIAS, SONDAS LUNARES
Y ESPACIALES...
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